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RESUMO

Tendo em vista o acirramento competitivo entre as empresas de construgao civil, ha
a busca cada vez maior em se diferenciar na gestdo no canteiro ja que existem
oportunidades no Brasil, a exemplo de que a produtividade do pais esta distante dos
padroes da Europa e dos Estados Unidos, e os primeiros a aproveitarem essa lacuna
serao os que terao os maiores ganhos. Assim, uma das formas de se atingir isso seria
pela aplicacdo da inovagédo, que abrange o setor tecnologico. Nesse setor, estao
inclusas as ferramentas da revolugédo 4.0. Portanto, esse estudo tem o objetivo de
verificar de que forma essa industria pode contribuir para a melhoria na gestao nas
obras, sugerindo-se um layout de canteiro inteligente em uma construgdo de uma
edificacdo de 32 andares. Ressalta-se que, para a concepgao desse layout, foram
definidos critérios justificados embasados na literatura, que servirdo para orientar na
concepgao do projeto do canteiro inteligente de forma que proporcione melhorias e
eficiéncia na gestdo de obras. Como resultado desse estudo, obteve-se o projeto de
canteiro inteligente para uma obra real, enfatizando-se a aplicacdo das tecnologias
4.0, explicando as melhorias proporcionadas para o gerenciamento das obras e as
necessidades decorrentes da implementacido desse tipo de canteiro. Na conclusao,
observou-se 0s pontos positivos e negativos do canteiro inteligente, sugerindo-se
como recomendacgao de pesquisa futura, por exemplo, a implementagao pratica de
uma ou mais tecnologias desta industria no canteiro, e verificar se, com o uso destas,
ocorreram melhorias no orgamento, no cronograma e na qualidade realizados na

execucao da obra.

Palavras-chave: Gestdo. Canteiro de obras inteligente. Industria 4.0. Projeto.

Construcao de edificios.



ABSTRACT

In view of the fiercer competition among civil construction companies, there is an ever-
increasing search to differentiate themselves in terms of management at the
construction site, as there are opportunities in Brazil, such as the fact that the country's
productivity is far from the standards of Europe and the United States, and the first to
take advantage of this gap will be the ones that will have the biggest gains. Thus, one
of the ways to achieve this would be through the application of innovation, which
encompasses the technological sector. In this sector, the tools of the 4.0 revolution are
included. Therefore, this study aims to verify how this industry can contribute to the
improvement of construction management, suggesting an intelligent jobsite layout in a
construction of a 32-story building. It should be noted that, for the design of this layout,
justified criteria based on the literature were defined, which will serve to guide the
design of the smart construction site in a way that provides improvements and
efficiency in the management of constructions. As a result of this study, the project of
an intelligent construction site was obtained for a real construction, emphasizing the
application of 4.0 technologies, explaining the improvements provided for the
management of constructions and the needs arising from the implementation of this
type of construction site. In the conclusion, the positive and negative points of the smart
construction site were observed, suggesting as a recommendation for future research,
for example, the practical implementation of one or more technologies of this industry
in the construction site, and verifying if, with their use, occurred improvements in the

budget, schedule and quality made in the execution of the construction.

Keywords: Management. Smart construction site. Industry 4.0. Project. Construction

of buildings.
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1 INTRODUGAO

A produtividade na construgao civil brasileira esta abaixo da unido europeia
e dos Estados Unidos conforme a Figura 1, que destaca que a produtividade na
construgéo civil brasileira e europeia é de 15% e 75% respectivamente da
produtividade dos Estados Unidos (MELLO e AMORIM, 2009).

Figura 1 — Produtividade do Brasil em comparacéo a Unido Europeia e aos Estados
Unidos

100%%

80%

e0%

Produtividade

0% : :
Brasil UE EUA

[ Sequéncia 1

Fonte: MELLO e AMORIM, 2009.

Ademais, enfatiza-se que a questdo de muitas construtoras realizarem
somente o0 planejamento sem o monitoramento da execugéo para a comparagao entre
o executado e o previsto possibilita a ocorréncia de problemas, acarretando em atraso
no cronograma, o que faz com que sejam tomadas medidas para a execugao da obra
ficar dentro do cronograma previsto, e essas medidas podem levar a comprometer a
qualidade final. Bem como, o acompanhamento ineficiente da obra pode ocasionar
em atrasos, prejudicando o lucro das empresas (SILVA e ZAFALON, 2019).

Os problemas frequentes nas empresas de construcado relacionados a
baixa qualidade e custo aliado ao orgcamento e cronograma executado de forma
excedente do planejado foram os principais responsaveis pela busca dessas

empresas em medidas de gestdo, como o registro adequado da obra e a andlise de
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indicadores que permitissem o controle no canteiro (ARROTEIA, AMARAL e
MELHADO, 2014).

Os principais problemas no setor da construgao civil estao relacionados ao
baixo uso tanto de instrumentos de tecnologia da informag¢ao quanto das metodologias
de gestdo (FEDERACAO DAS INDUSTRIAS DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO,
2014).

Além disso, destaca-se que as empresas estdo procurando se diferenciar
em um mercado competitivo, acarretando dessas investirem cada vez mais em
sistemas de gestdo com o objetivo de ocorrerem melhorias na produgéo, qualidade e
menores percas quanto aos fatores de custo (SANTOS, QUEIJO e SILVA, 2019).

Ernst & Young (2014) afirma que os lucros e o0 consequente
desenvolvimento das empresas de constru¢cdo vém sendo restringido pela maior
formalizacdo da mao de obra e pela maior competitividade, o que resulta na procura
pela melhoria do gerenciamento da produtividade.

De acordo com Schmidt (2011), alguns dos fatores que mostram que a mao
de obra do setor da construgcédo civil ndo progrediu conforme o desenvolvimento
tecnolégico sdo: a) rotatividade consideravel no setor de pessoal; b) quantidade
consideravel de acidentes; c) baixa instrugdo formal da mao de obra.

Ao mesmo tempo que se percebe que a automacgao, a digitalizacdo, a
massificagdo da producao e o aperfeigoamento da mao de obra direta propicia na
melhoria da produtividade da construgao civil, uma pesquisa feita pela McKinsey
enfatizou a disparidade entre o desenvolvimento da produtividade na construgao civil
e da industria, sendo que o ultimo teve um crescimento de 3,6% ao ano, enquanto que
o setor de construgao civil aumentou 1% (ZAPAROLLI, 2019). Essa questao mostra a
importancia que deve ser dada a aplicagao das inovagdes tecnologicas na construgao
civil.

Conforme Deloitte e Terracotta (2020), 41% do total de 270 empresas do
setor da construcdo civil ndo possuiam um plano claro para a implementacdo de
inovacao, bem como foi identificado que 25% do total dessas empresas investem
menos de 1% em inovagao em comparacao aos 5% das empresas com atuagao maior
na inovacdo. E importante destacar que, dentre essas inovagbes tecnoldgicas,
encontram-se as ferramentas e equipamentos relativos a 42 revolugao industrial.
Dessa forma, como a 42 revolugao industrial pode melhorar a gestdo em obras de

construcao de edificios?
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1.1 Objetivo

1.1.1 Objetivo Geral

O objetivo deste estudo é verificar de que forma a 42 revolugao industrial

pode contribuir para a gestdo nos canteiros de obras de edificagbes verticais.

1.1.2 Objetivos Especificos

Os objetivos especificos abaixo devem ser atingidos:
e Destacar as melhorias direcionadas a gestdo das ferramentas e
equipamentos da 42 revolucao industrial;
e Apresentar as tecnologias e as ferramentas da revolugao 4.0 para a
construgao civil;
¢ Indicar o uso eficiente das ferramentas da 42 revolugao industrial em
canteiros de obras;

e Propor um layout de canteiro de obras inteligente.

1.2 Justificativa

O aumento da competitividade no mercado da construcido para as
empresas faz com que seja necessario que as empresas procurem meios de se
diferenciarem umas das outras, principalmente em relagdo a gestdo como um todo,
seja na questdo de produtividade, de custo e de qualidade, pois, de acordo com a
literatura, € onde as empresas se destacam em relacédo as outras em um setor cada
vez mais competitivo, € uma area que as empresas podem aprimorar em relagao a
isso € no uso das tecnologias provenientes da revolugao 4.0.

Ademais, destaca-se a oportunidade observada no Brasil especificamente,
ja que as empresas nesse pais em comparagao aos paises mencionados no inicio
dessa pesquisa possuem indices de produtividade mais baixos por exemplo, 0 que
faz com que seja um diferencial o uso de tecnologias, e consequentemente os ganhos

das empresas que despontarem serdao maiores visto que existe uma quantidade
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consideravel de empresas de produtividade ineficiente no pais, o que deixa claro a

ocorréncia de ineficiéncia na gestao.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Inicialmente, sera abordada a gest&do na construgao civil, destacando-se as
principais teorias, programas e metodologias de gestdo nesse setor. Logo apds,
questdes relacionadas a gestdo no canteiro de obras serdo discutidas, como a
logistica, o armazenamento, o layout e o transporte nesse ambiente.

Por ultimo, sera tratado sobre a industria 4.0 na construgéao civil, detalhando
0s equipamentos e as ferramentas, os principais principios e conceituacdes para que
sejam relacionados adequadamente com as concepgdes tedricas inicias da gestao e
do canteiro de obras. Dessa forma, sera possivel embasar adiante os resultados
desse estudo sobre o uso de canteiros inteligentes na melhoria da gestdo na

construcao de edificios.

2.1 Gestao na Construcgao Civil

A gestéo de obras consiste em realizar as atividades da obra conforme os
parametros ou metas estabelecidas no planejamento e projeto, sendo necessario para
isso 0 uso de metodologias sistematizadas e documentadas para permitir a
comparagao entre os indicadores executado e previsto para a realizacido de medidas
de remediacdo a fim de atender aos parametros, e, assim, manter as empresas de
construcao saudaveis, atingindo-se os objetivos (SOHLER e SANTOS, 2017).

Conforme Rocha (2018), o gerenciamento da producéo da obra é facilitado
pelo entendimento da qualidade, do custo e do tempo na obra, pois essas variaveis
sS40 essenciais para a clareza da situagao ao que o gestor presencia na obra, as quais
em harmonia permite o0 andamento adequado da construgao.

Atenta-se que ¢é indicado o uso de dois indicadores de produtividade para
a avaliacao da performance das empresas no setor de constru¢ao no estado do Ceara:
a) indice de produtividade de administracéo, que se refere a divisdo do custo mensal
desse setor pelas vendas mensais, o que significa que, quanto menor esse indice,
maior € a produtividade do setor administrativo; b) indice de produtividade da mao de
obra, que € a divisdo do orgamento previsto pela empresa pela quantidade total de
operarios, o que indica que, quanto maior esse indice, maior € a produtividade
(BORGES, 2017).
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No processo de gestdo € importante haver a sistematizagcéo, e uma forma

de sistematizar ocorre por meio do uso do ciclo PDCA (Plan, Do, Check, Act), o qual

consiste na melhoria constante e continua de gestao por meio dos seguintes passos:

Planejar (Plan), que consiste na realizagdo do planejamento,
estabelecendo-se parametros com fatores de segurancga, a exemplo
dos indices de produtividade, tolerancias, limite de gastos e tempo
por exemplo, o que ira possibilitar a realizagdo da etapa de
verificagcao;

Executar (Do), que consiste em colocar em pratica o planejamento,
realizando a motivacao e orientagao dos envolvidos no processo de
€eXecugao;

Checar (Check), que consiste no registro dos indices do executado
de tempo, de custo e de qualidade por exemplo de forma constante
para a confrontacdo com os indices ou parametros planejados para
averiguar se ha conformidade;

Agir (Act), que consiste no uso de medidas de remediagcao nos casos
de ndo conformidade constatadas no passo anterior (MARIANI,
2005).

Na Figura 02, esta descrito o passo a passo do PDCA.
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Figura 2 — Ciclo PDCA
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Fonte: RABELLO, 2022.

Basear-se obras futuras ou atuais em obras de projetos e de metodologias
executivas diferenciadas propicia na reducao do ganho. Ademais, na verificagao da
produtividade, s&o necessarios conhecimentos acerca dos servicos, como O
conhecimento necessario da mao de obra, do processo executivo, das limitagdes e da
finalidade desse tipo de servico (GONCALVES, 2018).

Ademais, destaca-se a importéancia a ser dada a segurancga do trabalho nos
canteiros de obras de forma que haja o cumprimento as exigéncias e parametros das
normas e regulagdes trabalhistas mediante o uso de EPI’s (Equipamento de Protegao
Individual), EPC’s (Equipamento de Protecéo Coletiva), instalagbes e sinalizagdes no
canteiro de modo a proporcionar seguranca e higiene de forma eficiente (BRITO,
ROSA e NASCIMENTO, 2021).
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A implementacdo da qualidade € fundamental para a melhoria na
produtividade, pois evita que sejam realizados reparos futuros para solucionarem
servigos inadequados, 0 que pode resultar em perca de tempo mesmo que 0 servigo
originalmente tenha sido executado em menor tempo do que a média (ALVES, 2018).
Ademais, é necessario que as inovagdes tecnologicas que forem surgindo com o
tempo atenda simultaneamente a boa produtividade e a boa qualidade, permitindo que
os produtos resultantes tenham consideravel durabilidade (CAMARA BRASILEIRA
DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO, 2016).

2.1.1 Programas e metodologias de melhoria da gestéo

A aplicagéo dos programas de qualidade e de produtividade demonstraram
ser bastante uteis para o bom desempenho das organizagbes, empresas e
instituicbes, o que mostra a importancia do uso destes pelos governos federal,
estadual e municipal, enfatizando-se nos processos licitatorios (SANTOS;
STRADIOTO; OLIVEIRA, 2020).

Bem como, mediante o uso de ferramentas destacadas nas normas, nas
metodologias e programas de melhoria na qualidade e da produtividade, a exemplo
das listas de verificacdo, ou checklists, observa-se a melhoria na produtividade e na
qualidade em razdo do aumento do conhecimento sobre os servicos, a exemplo da
influéncia de cada etapa do servico no resultado da produtividade e da qualidade, o
que faz com que haja uma busca pela forma mais rapida para a realizagao do
processo de produgdo (PEREIRA, 2018).

Dessa forma, € necessario um entendimento mais detalhado a respeito dos
principais programas, conceitos e metodologias de melhoria de gestao, que sao: a)
Linha de balango; b) ISO 9001:2000, programa de certificagdo de empresas que usam
metodologias de qualidade; c) Ciclo 5S; d) metodologia Lean Construction; e)
Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H); f) Taylorismo
(MORAES, 2019).

2.1.1.1 Linha de balancgo

Conforme Mattos (2019), a metodologia de gerenciamento pela linha de

balanco consiste em subdividir processos de repeticdo composta por equipes de um
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projeto em um grafico que destaca o andamento da obra de forma a deixar claro o
periodo de tempo, a exemplo de dia e més, de execugao das atividades das equipes.
Esse instrumento segue o conceito do taylorismo, que preza pela analise do tempo de
producao dos funcionarios, e possibilita o planejamento das equipes de uma obra
mediante seu uso. Além de que, é definido o ritmo de produg¢do conforme o numero
de equipes e de servigos, a exemplo de execugdo de féorma, instalagao de ferragens,
execucao de alvenaria, instalacdo de revestimento cerdmico na construgcao de

edificios. A Figura 3 mostra um exemplo de linha de balanco.

Figura 3 — Modelo de linha de balango
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- Fundacdes (estacas + blocos + baldrames) - 3 equipes Cintas - 2 equipes
- Impermeabilizacéo - 2 equipes Madeiramento (tesouras + tergas) - 2 equipes
Alvenaria (alvenaria + vergas) - 4 equipes - Cobertura (telhas + cumeeiras) - 4 equipes
. Portas e esquadrias - 2 equipes

Fonte: JUNQUEIRA, 2008.

2.1.1.2 NBR ISO 9000

Com o objetivo de estabelecer diretrizes e auxiliar as empresas na
instalagdo de uma estrutura da qualidade nas instituicbes, a ABNT (Associagao
Brasileira de Normas Técnicas) gerou um conjunto de normas, pertencentes ao
conjunto de normas NBR ISO 9000, que sao:

¢ [SO 9000, que auxilia na selecdo de outras normas, bem como no

uso eficiente e pratico destas;
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e [|SO 9001, que detalha um padrao para o conjunto de ferramentas
da qualidade, visando a qualidade da etapa de projeto aos servigos
no pos-venda, sendo a mais abrangedora no que se refere aos
vinculos contratuais;

e |SO 9002, que objetiva a implementacdo da qualidade em
atividades de instalacdo, de producao e na etapa de pds-venda;

¢ [|SO 9003, que almeja o estabelecimento da qualidade nas fases de
inspecodes e de ensaios finais;

e |SO 9004, que é voltada para dentro das instituicoes, destacando
os componentes da gestdo da qualidade, bem como a énfase em
diretrizes para essa ultima (MORAES, 2019).

2.1.1.3 Ciclo 56S

Seiri, seito, seiso, seiketsu e shitsuke, que representam em portugués
respectivamente separar, classificar, limpar, padronizar e manter, correspondem ao
5S, ou seja, é uma metodologia composta por 5 conceitos, que sédo: a) senso de
utilizacdo; b) senso de organizagao; c) senso de limpeza; d) senso de saude; €) senso
de autodisciplina (RIBEIRO, 2017).

O senso de utilizagao preza pelo uso racional dos insumos e ferramentas,
limitando-as ao uso eficaz, ndo possibilitando que os mesmos atrapalhem os
processos, permitindo fluidez maior na realizacdo dos servicos. Na obra, isso é
aplicavel mediante a retirada de insumos nao necessarios nas realizacbes de
servicos, 0 que propicia na liberacao de espaco e na eficiéncia na execugao dos
servicos. O senso de organizagdo refere-se a disponibilizar os equipamentos,
maquinas, ferramentas e materiais de forma que eles fiquem o mais préoximo dos
locais de utilizagdo, bem como para que o entendimento e a memorizacdo para o
acesso a eles sejam facilitados mediante uma distribuicao l6gica (GONZALEZ, 2017).

O senso de limpeza é relativo a higiene do meio de realizacdo do servigo
através da identificagdo das causas das sujeiras de maneira a identificar a ocorréncia
de problemas nos equipamentos, ferramentas, maquinas e materiais do ambiente de
producao. O senso de saude procura a disseminacao de praticas para a melhoria da
integridade fisica e mental dos funcionarios, a exemplo do uso de equipamentos e
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acessorios de protecdo individual e coletiva nos canteiros, bem como da realizagéo
de capacitacdes, que permitem prevenir e remediar a saude de maleficios associados
ao ambiente produtivo, como a ocorréncia de quedas, problemas de depresséao
(GONZALEZ, 2017).

O senso de autodisciplina € alusivo a implementacdo de atividades de
incentivo, da manutencao e da recuperacao da disciplina no ambiente de producao de
forma que a aplicagdo dos quatro sensos anteriores seja usada corretamente e de
forma continua, o que contribui para a melhoria no processo de comunicagao entre os
funcionarios e na facilitagdo da adaptagcédo no meio de produgéo (RIBEIRO, 2017).

Enfatiza-se que o uso do ciclo 5S em uma empresa de médio porte
contribuiu na rotina profissional da mao de obra, na higiene, na melhoria na logistica
interna no canteiro por meio da redugdo de atividades desnecessarias, as quais
provocaram uma diminuicdo de perdas de ferramentas, materiais e equipamentos
(ANJOS e OLIVEIRA, 2018).

Bem como, o uso de atividades de capacitagao continua, incentivadas pelo
senso da autodisciplina, no canteiro de obras gera a realizacdo dos servigos de forma
padronizada, proporcionando aumento na produtividade, e, consequentemente,
atingindo-se os objetivos no tempo, deixando uma boa imagem perante os clientes
(GONZALEZ, 2017).

2.1.1.4 Filosofia Lean Construction

A metodologia Lean Construction fundamenta-se no aumento da produgao
mediante a diminuicdo de desperdicios na Construcao Civil. Norteia-se pela proposta
inicial de Taiichi Ohno na companhia Toyota Motor Company, a qual sustentava o uso
de ideias de facil aplicagdo mediante o uso de ferramentas de inovagcdo no setor
automobilistico por meio da retirada de elementos que proporcionavam perda na
produtividade (MORAES, 2019).

Além disso, essa filosofia proporciona um aumento na efetividade pelo
maior conhecimento dos funcionarios, pois os mesmos ja saberdo a origem dos
problemas frequentes por conta da habilidade desenvolvida nos mesmos para
possuirem essa percepgao, bem como para a sugestdo de melhoria promovida pelos
proprios funcionarios, o que aumenta na melhoria na empresa mediante a

racionalizagéo dos servigos (SILVA et al, 2018).
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2.1.1.5 PBQP-H

O Programa Brasileiro da Qualidade e Produtividade do Habitat (PBQP-H)
€ um programa que implementa medidas para melhorar o mercado brasileiro de
construgdo, os quais recompensam empresas que procuram tornar a qualidade na
engenharia superior, 0 que provoca uma procura pela melhoria na qualidade e
produtividade pelas empresas para se diferenciarem em razido da elevada
concorréncia no setor da construgao civil (BRASIL, 2018).

Por meio das certificacbes A e B, o PBQP-H procura dar destaque as
empresas que atuam na construgdo com metodologias de qualidade e produtividade
satisfatérias, sendo que a certificacdo A é relativo as empresas que implementaram
completamente em sua gestdo o SGQ (Sistema de Gestao de Qualidade), enquanto
a certificacao B é referente as empresas que implementaram o controle de 50% e 40%
nos iNsumos e nos servigos respectivamente. Além disso, o programa realiza 12
projetos para a melhoria da qualidade e produtividade nas empresas, a exemplo de
capacitagdes e de normalizacées (VALE e GIANDON, 2017).

2.1.1.6 Taylorismo

Taylorismo € a implementagao de divisdo no processo produtivo de modo
a aumentar a produtividade em razdo do aperfeicoamento do trabalhador em uma
atividade especifica, evitando problemas de foco e ritmo de produgao, ja que, quanto
menor for 0 nUmero de servigos necessarios, maior sera a quantidade de repeticoes
que a mao de obra realizara, o que resulta no maior aprendizado, e,

consequentemente, na maior produtividade do funcionario (LOBO e SILVA, 2021).

2.2 Canteiro de obras

De acordo com a NBR 12284 (ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS
TECNICAS, 1991), o canteiro de obras é um local reservado para auxiliar a realizagéo
dos servicos pela mao de obra direta nos servigos de construcao civil, sendo composto
pelas areas de operagcdo e de vivéncia com disponibilizagdo de elementos de

seguranga.
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Por ser um ambiente onde ha a transformacéo de insumos em produtos, o
canteiro de obras pode ser analisado como uma fabrica, como também as opinides
dos funcionarios devem receber atengdo, pois os mesmos estdo executando os
servigcos no dia a dia, e, por isso, percebem os problemas de forma diferenciada
(BERNARDES, 2021).

O canteiro de obras deve atender a todas as demandas e imprevistos que
surgirem na obra mediante o uso mais eficiente o possivel do espaco disponibilizado
a construcédo (SOHLER e SANTOS, 2017).

O planejamento do canteiro de obras é fundamental independente do porte
do canteiro, porque é dessa forma que o controle da qualidade e da produtividade é
permitido (VALENTE e AIRES, 2017).

Uma analise preliminar deve ser realizada para o projeto do canteiro,
porque, por meio disso, sera possivel averiguar quais sdo as melhores solugdes a
serem adotadas para o fluxo de materiais e de funcionarios, a exemplo do uso das
solucdes usadas em canteiros similares no banco de dados da empresa, bem como
da ocorréncia de alagamentos e engarrafamentos préximos a obra, e, assim, sera
possivel determinar a melhor localizagdo da recepgao, do depésito de ferragens, da
grua, do elevador cremalheira por exemplo (MATTOS, 2019).

Dessa forma, € necessario que o canteiro, além de ser eficiente na
disposicao, transporte e recebimento de materiais, também, seja flexivel as
mudancas, mantendo-se seguro e ergondmico aos funcionarios, o que proporciona
maior produtividade na realizagdo dos servigos dos mesmos (SOHLER e SANTOS,
2017).

Os canteiros de obras sao subdivididos em restritos, amplos e
longos/estreitos. Os restritos demandam cuidados maiores em relagdo ao
fornecimento e acesso externo de materiais, pessoas e maquinas, pois € necessario
um planejamento logistico mais rigoroso para haver uma maior efetividade na
realizagao de servigos, bem como na implementacado das medidas de segurancga, as
quais devem ser adaptadas para o ambiente do canteiro mediante o uso de
equipamentos e ferramentas adequadas ao ambiente restritivo. Destaca-se que esse
modelo de canteiro € comum em regides urbanas (QUALHARINI, 2021). A Figura 4

mostra o tipo de canteiro restrito.
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Figura 4 — Canteiro de obras restrito

Fonte: PEREIRA, 2018.

Os canteiros amplos tém espacgo adequado para a disposi¢cao de materiais,
equipamentos e maquinas, a exemplo de obras de barragens e de complexos
industriais, oferecendo maior liberdade na escolha e no uso destes, facilitando no
planejamento da eficiéncia no canteiro, sendo que ser dada atengédo a questao do
fornecimento de materiais e disponibilidade por conta da logistica externa, pois esses
canteiros podem se localizar em areas de dificii ou de distante acesso aos
funcionarios, fornecedores e terceirizadas pela questdo da auséncia de vias
rodoviarias ou ferroviarias, ou da distancia consideravel destes canteiros aos centros
de distribuicdo de materiais (COSTA, 2016). A Figura 5 mostra o tipo de canteiro
amplo.
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Figura 5 — Canteiro de obras amplo

Fonte: ITAIPU BINACIONAL, 2012.

Os canteiros longos e estreitos sao referentes as construgdes continuas, a
exemplo de obras de ferrovia e da industria petrolifera. Esses canteiros merecem
atencao especial em relagao ao fluxo de materiais e equipamentos no proprio canteiro
pelas limitagbes por conta das distédncias consideraveis em um sentido, sendo
necessario que os equipamentos e materiais da produgdo e da seguranca sejam
adaptaveis e eficientes de acordo com esse tipo de canteiro (QUALHARINI, 2021). A

Figura 6 mostra esse tipo de canteiro.
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Figura 6 — Canteiro de obras longo e estreito

Fonte: GOVERNO DO ESTADO DE RONDONIA, 2014,

Os objetivos de planejamento do canteiro de obras sao divididos em:

¢ Objetivo de alto nivel: Tem relacdo com a boa percepgéao do cliente
e da qualidade do canteiro, tendo prioridades em relagéo a limpeza,
a organizagao, a clareza na comunicagao interna entre funcionarios,
a boa sinalizacado e seguranca, o incentivo entre os funcionarios, a
boa relagdo com 6rgaos governamentais e vizinhanga;

e Objetivo de baixo nivel: Tem relagdo com aspectos logisticos de
transportes, disposicoes, armazenamentos de materiais e
equipamentos de forma a aumentar a produtividade, a exemplo da
escolha do melhor local da disposicao das baias, da posicdo da
bomba estacionaria de langamento de concreto, do posicionamento
de grua, do elevador cremalheira de forma a n&o interceptar
caminhos e possibilitar menores distancias, e, consequentemente,
menor tempo do local de materiais e equipamentos aos locais
operacionais (FERRAZ, 2019).

2.2.1 Logistica

A logistica no canteiro de obras tem como fungéo facilitar o fluxo de

transporte mediante a retirada de obstrucdes e da disposicao de almoxarifado e dos
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depdsitos de forma a tornar a construgdo mais eficiente. Ademais, a logistica no
canteiro de obras € importante para a facilitacdo da implementacdo das metas
preconizadas pela administracdo da obra. O acesso da mao de obra as areas de
vivéncia também interfere na logistica para que os funcionarios tenham a disposigéo
equipamentos, locais e utensilios que permitam que os mesmos possuam boa
performance (MATTOS, 2019).

A logistica é subdividida em 2 campos, e é importante destacar que as
mesmas devem ser planejadas de forma dependente uma da outra:

e Logistica do canteiro: € a logistica interna, que é relacionada a forma
de comunicagao entre funcionarios, do acesso dos funcionarios ao
estoque, da forma de retirada dos materiais do local de
armazenamento, da maneira mais adequada de transportar na obra
de acordo com as condi¢cdes impostas ao ambiente da entrega no
local de utilizagdo para que proporcione melhor ergonomia, por
exemplo, do funcionario que esta realizando o trabalho, e de modo
que estes ultimos sejam simultaneamente seguros aos funcionarios;

e Logistica do suprimento: € a logistica externa, que é associada ao
estabelecimento dos cronogramas de fornecedores de materiais,
locadores de maquinas e equipamentos, empresas de manutencéo,
bem como a escolha do transporte dos insumos e da melhor forma
de descarregamento de materiais, equipamentos e maquinas para a
obra (QUALHARINI, 2021).

2.2.2 Transporte

No planejamento dos transportes no canteiro de obras, cada elemento do
transporte interno e externo devem ser analisados de forma a verificar se ha a
compatibilidade de acordo com a produtividade requerida pela administragcao. Além
disso, € importante destacar a importancia da localizagdo dos fornecedores de
material, a exemplo de concreto e ago, pois é, através disso, que sera possivel
estabelecer as melhores rotas e as precaucbes a serem tomadas para evitar a
ocorréncia de imprevistos que impactem no processo produtivo (BERNARDES, 2021).

O transporte na obra é subdividido em:
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e Transporte interno vertical e horizontal de materiais, equipamentos
e ferramentas, sendo que o vertical realiza o deslocamento entre os
andares de obras verticais, a exemplo de elevadores cremalheiras,
gruas e balancins, enquanto que o transporte horizontal é referente
ao transporte em um mesmo andar, a exemplo de gericas,
empilhadeiras e carriolas para paletes;

e Transporte externo, que é referente ao transporte realizado pelas
fornecedoras, a exemplo do transporte de concreto pelo caminhao
betoneira, do transporte das ferragens pelo caminhdo munck, do
transporte de alvenaria, ceramicas, escoras, pe¢as de madeira por
caminhdo carroceria, do transporte de agua pelo caminhao pipa,
atentando-se para o fato de que esses transportes influem na
produtividade na obra, a exemplo da influéncia do ambiente externo
da obra propicio, ou ndo, para o enfileiramento de caminhdes
betoneiras, da influéncia do trafego no caminho da fornecedora de
concreto ao canteiro em decorréncia do cuidado com o vencimento
do concreto transportado, o que deve ser planejado da melhor forma
com o fornecedor (VALENTE e AIRES, 2017).

2.2.3 Layout

Em decorréncia do acirramento competitivo entre as empresas da
construcao civil, torna-se necessaria a diferenciacdo por meio da realizagao do layout
de canteiro de obras mais eficiente, que, mediante a distribuicdo dos materiais,
equipamentos, maquinas e ferramentas, contribua para que a obra esteja em
conformidade com as legislacbes governamentais e técnicas (BRAGA, 2016).

O layout do canteiro de obra deve ser planejado de forma que os depdsitos
de materiais, a exemplo do depdsito de ceramica, de lougas sejam dispostos de forma
a evitar as perdas, como quebra de ceramicas, o que provoca maiores perdas
econdmicas a obra. Ademais, deve-se enfatizar que, como o produto em processo de
producao € imovel, que é a edificacdo, entdo os equipamentos, as maquinas, as
ferramentas e os equipamentos de seguranga devem se adaptar a este produto,
movendo-se conforme o produto esta sendo fabricado, sendo necessario no

planejamento do canteiro estabelecer medidas de prevengdo em caso de reviséo de
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projeto, a exemplo de alteragbes no projeto arquitetdbnico, que podem impactar no

posicionamento desses elementos no canteiro (SOHLER e SANTOS, 2017).

2.2.4 Armazenagem no canteiro de obras

A armazenagem no canteiro deve ser projetada de modo a permitir: a) a
melhor disposicdo dos materiais de forma a ndo comprometer a integridade fisica
destes; b) espaco suficiente para a quantidade de material necessaria para o decorrer
de toda a obra; c) a seguranga quimica de maneira a ter atengdo maior em relagéo
aos materiais toxicos; d) a organizagao racional de modo a haver eficiéncia na entrega
dos materiais, equipamentos e ferramentas no momento de uso pela mao de obra; e)
o controle da entrada e da saida dos materiais, promovendo o registro de materiais,
ferramentas e equipamentos danificados por exemplo, o que permite averiguar se ha
inadequacdes em relagdo ao uso destes, e possibilita perceber a ocorréncia de
extravios (FERRAZ, 2019).

As fases da armazenagem sao:

e Recebimento, que consiste em averiguar a quantidade dos
materiais, equipamentos e ferramentas de modo a confrontar
com o prescrito na nota fiscal do fornecedor;

e Pericia, que é referente a analise fisica dos produtos recebidos,
a exemplo de se ha a presenca de desgastes, ranhuras e
contaminagdes resultantes do processo de transporte ou do erro
de fabrica;

e Estocagem, que é relativa a atividade de acomodacédo dos
elementos de forma a permitir o uso eficiente do ambiente,
permitindo um bom fluxo de modo a haver, simultaneamente,
segurancga aos funcionarios do local de armazenamento;

e Guarda, que é referente a seguranga dos itens de forma a evitar
roubos e deterioragbes no decorrer do tempo de armazenagem
dos itens;

e Conservacdo, que consiste na manutencdo do bom
desempenho dos materiais, equipamentos e ferramentas no uso
destes no decorrer da obra (QUALHARINI, 2021).



37

2.3 Industria 4.0: surgimento e caracteristicas

Em decorréncia da inveng¢do da maquina a vapor, das mudangas no setor
téxtil e da utilizagdo do ferro e do carvao, foi permitida a fabricacdo de produtos em
escala maior na primeira revolugao industrial a partir de 1760 (BORLIDO, 2017).

Em seguida conforme Aires, Moreira e Freire (2017), a segunda revolugao
industrial promoveu a utilizagdo do motor elétrico, solidificando o uso da energia
elétrica.

Além disso, destaca-se a questdo da produgcdo em série, do fordismo,
referente a racionalizacdo do processo produtivo, da verticalizagdo da produgéao, que
é referente a maior facilidade em gerenciar os setores de produgédo quando estes sé&o
operados por funcionarios especializados (FREITAS NETO e TASINAFO, 2016).

A terceira revolugao industrial esta atrelada ao uso do computador e do
inicio da utilizacao de softwares para auxilio na producéo, enquanto que, ao mesmo
tempo, ainda seria necessario o uso de mao de obra humana em alguma etapa na
producdo, a exemplo de reparos na ocorréncia de problemas (AIRES, MOREIRA e
FREIRE, 2017). Ademais, essa revolugao surgiu ao fim da Segunda Guerra Mundial
como consequéncia do desenvolvimento dos paises ocidentais capitalistas, onde, a
metodologia de produgao fordista foi substituida aos poucos pelo Toyotismo, o qual
valoriza a flexibilizagdo da produg¢ao de acordo com as exigéncias do mercado. Assim,
0 uso dos insumos e a relagcdo com fornecedores comegou a ser moderada, € a
especializacdo foi substituida pelas células de trabalho (FREITAS NETO e
TASINAFO, 2016).

Entretanto, de acordo com Claudia (2017), na quarta revolugao industrial,
0 uso da mao de obra humana no controle de velocidade e nas corregdes a serem
realizadas ndo é necessario, sendo esse ajuste feito por soffwares, que comandam a
maquina. Dessa forma, é importante o emprego das tecnologias de robés
autoguiados, de impressdo 3D, de sensores e de banco de dados por exemplo.
Enfatiza-se que essa revolugao, inicialmente, foi designada de Industrie 4.0 na feira
de Hannover na Alemanha no ano de 2011.

Além disso, a interligacdo entre os programas, maquinas, dispositivos e
equipamentos nas industrias inteligentes propicia a flexibilizagao difundida na terceira
revolucdo de forma mais eficiente em decorréncia do uso de tecnologias de

inteligéncia artificial, sendo as medidas tomadas pelos programas com base nos
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dados de estoque e compra, por exemplo, no banco de dados, o que torna a
produtividade maior pela cooperacdo entre os diversos setores de producao
interligados por meio da internet (BECKER et al, 2018). A Figura 7 mostra as

revolugdes com suas principais caracteristicas.

Figura 7 — Industrias com suas principais caracteristicas
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Fonte: SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL, 2017.

Conforme Matos (2017), as mudangas na produgéo global nas ultimas
décadas foram nitidas, passando da produgédo em larga escala com o uso da linha de
producao mediante a oferta simultdnea a precos cada vez mais baixos para a
producdo de produtos com ciclo de vida menores, mas com qualidade maior e
possibilidade de customizac¢ao de acordo com as preferéncias dos clientes, o que fez
com que as empresas procurassem se adaptar cada vez mais as demandas dos
consumidores, provocando mudangas quanto a flexibilidade, qualidade e velocidade.

Como forma de estimular a tecnologia de ponta na Alemanha, surgiu a
expressao Industria 4.0, e tem como sinénimos Industria Inteligente, Internet das
Coisas e Manufatura Avancada, e esta relacionada com a interligacédo entre
computadores, servidores, celulares, sensores e outros dispositivos eletronicos,
formadores de rede de auxilio no compartilhamento e processamento de informacgdes
(CAVALCANTE e ALMEIDA, 2018). A Figura 8 apresenta elementos componentes da

industria 4.0.
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Figura 8 — Elementos componentes da industria 4.0
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Fonte: SOMA ENERGIA, 2021.

Conforme Schwab (2018), a internet é o fator principal na Quarta Revolugao
Industrial, pois, mediante o uso desse recurso foi possivel o processamento de
informacdées mesmo que por distancias consideraveis, sendo essas informacdes
processadas passiveis de acesso pela populagao de qualquer lugar, proporcionando
facilidade na comunicagdo, no gerenciamento e no compartilhamento dos dados
mediante 0 uso de sensores mais acessiveis.

Questdes referentes as relagdes econdmicas, politicas, de seguranga, de
comunicagao e do trabalho, a exemplo da interacdo com os funcionarios ou da
producao da empresa, sao afetados por essa industria (CAVALCANTI et al, 2018).

Os ganhos proporcionados pela industria 4.0 sdo: a) operacionais, que é
relativo a interligagao entre os sistemas fisicos e virtuais, proporcionando aumento na
produtividade ao mesmo tempo que permite controlar os servicos em tempo real; b)
estratégicos, que € relacionado a implementagcdo do desenvolvimento sustentavel,
bem como é referente a facilitagao na incorporacdo das empresas ao mercado cada
vez mais digitalizado, o que propicia no aumento da concorréncia e dos ganhos por
conta da interligagéo entre os elementos do processo de produgao; c) taticos, que é

relacionada a interligagédo entre os sistemas fisicos e virtuais pela Internet das Coisas
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na cadeia de produgédo (SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM INDUSTRIAL,
2017).

Desse modo, as etapas para a implementagao da Industria 4.0 s&o: a)
qualificagdo da mao de obra direta e indireta para o uso adequado dos dispositivos
fisicos, como sensores e computadores e de seus programas por exemplo de forma
a ser simultdnea a aplicacdo da comunicacdo eficaz e da criatividade pelos
funcionarios; b) a realizacdo de investimentos em estudos que visem melhorar as
tecnologias e sistemas existentes de cada agente do mercado, isto €, do fornecedor
ao cliente; c) implantagao de tecnologias acessiveis em relagao aos custos, a exemplo
dos sensores, 0s quais usados permitem a partida para a integragado dos elementos
fisicos e virtuais da empresa, e, passado o periodo inicial de implantagao, promover o
uso de tecnologias avangadas, a exemplo da inteligéncia artificial; d) diminuir as fases
da cadeia produtiva mediante a retirada de desperdicios presentes, bem como da
promogao do uso eficiente dos insumos e da energia, propiciando uma produg¢ao
limpa, sustentavel e Ilucrativa (SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM
INDUSTRIAL, 2019).

2.3.1 Principios da industria 4.0

Para o adequado entendimento do funcionamento da industria 4.0, é

necessario o entendimento dos principios que regem essa industria.

2.3.1.1 Descentralizacéo

Esse fator, que é decorrente da virtualizagdo, tem relagdo com o
gerenciamento de modo que as medidas podem ser tomadas de locais diferentes e
distantes seja por mais de 1 gestor, ou 1 programa, que é calibrado de forma a
realizarem tomadas de decisdo conforme as exigéncias de produg¢ao no periodo. Esse
principio é interessante por conta da diminuicdo do risco de haver deliberagdes
tomadas de forma inadequada, e torna o gerenciamento mais racional e eficiente pela
questao da supervisio a ser feita por outro funcionario ou consultor de modo flexivel,
e, portanto, produtivo (SCHWAB, 2018).
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2.3.1.2 Interoperabilidade

De acordo com Cavalcanti et al (2018), esse elemento é responsavel pela
interligacédo por meio da Internet das Coisas, e a consequente facilidade na troca de
informagdes entre corporacbes e empresas, mesmo que oS programas destas

entidades sejam diferentes e as localizagbes dessas ultimas sejam distantes entre si.

2.3.1.3 Capacidade em Tempo Real

Conforme Stevan Junior, Leme e Santos (2018), esse principio é relativo a
verificacdo das atividades executadas em tempo real, sendo os dados captados
inseridos por funcionarios, sensores, ou outros sistemas automatizados, permitindo
aos administradores ou sistemas perceberem a produtividade da equipe por exemplo,
e, dessa forma, tomarem as medidas mais adequadas para a melhoria do processo,
evitando de serem tomadas decisdes tardias, as quais impactariam significativamente

no resultado.

2.3.1.4 Virtualizagao

Esse aspecto é relacionado ao monitoramento remoto por meio do uso de
sistemas, sensores e programas da industria 4.0, proporcionando acompanhar a
execucgao dos servigos de qualquer lugar, seja no escritério, em home-office e em
outros paises (ALMEIDA, 2019).

2.3.1.5 Modularidade

E um principio relativo a flexibilidade na mudanca de médulos de produgéo
de acordo com o exigido pela demanda. Essa mudanca € realizada mediante o
acoplamento, que € a inser¢cédo, de um modulo, ou o desacoplamento, que é a retirada
do mesmo. Isso permite uma melhor adaptacao conforme as mudancgas de estratégias
de gerenciamento e de projeto, que é dependente da demanda e dos recursos,
diferenciando a industria 4.0 da massificagao, a qual preconiza a producao de forma
inalterada e independente da demanda (HENRIQUES e MIGUEL, 2017).
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2.3.1.6 Orientagao a Servico

Os programas e dispositivos sédo projetados de forma a atender os servigos
a serem realizados de forma a aumentar a flexibilidade e produtividade, destacando-
se a comunicagao entre sistemas com programas diferenciados, mas que possibilite
a realizacéo eficaz dos servigos dos diversos setores da empresa ou organizagéo
(STEVAN JUNIOR, LEME e SANTOS, 2018).

2.4 Inovacao e revolugao 4.0 na construgao civil

De acordo com Bessant e Tidd (2019), a inovacao é referente ao
aprimoramento constante de forma a alcangar os objetivos da empresa ou
organizacao de forma eficaz, lucrativa e rapida. As respectivas inovag¢des nao séo so
relacionadas aos dispositivos, maquinas e equipamentos tecnolégicos, mas também
aos aspectos de gestao e de produtos. Bem como, essas inovagdes sdo possiveis de
ocorrer no meio macro, que € relacionado ao meio ambiente, a politica e a economia
por exemplo, e no meio micro, a exemplo de metodologias inovadores relacionados
as ferramentas e aos funcionarios. Destaca-se que as inovagdes devem atender as
demandas de modo eficaz ao mesmo tempo que esteja dentro dos parametros
orcamentarios das empresas que pretendem implanta-las.

O “Canteiro 4.0” ou “Construcédo 4.0” é uma derivacado da Industria 4.0,
sendo associado ao uso de dispositivos e programas nos canteiros de obras no intuito
de melhorar a logistica, o armazenamento e o /layout do canteiro de obras
(MIYASAKA, FABRICIO e PAOLETTI, 2018).

E imprescindivel ter o conhecimento das ferramentas a serem usadas nos
servigos de construcao ou de reforma, pois o entendimento das melhores ferramentas,
equipamentos e maquinas permitirdo escolher as mais adequadas, o que tornara o
servico mais produtivo, seguro e de melhor qualidade e com menos desperdicio,
gerando melhoria no lucro, proporcionando melhorias quanto a imagem perante ao
cliente, aumentando dessa forma um ciclo de capta¢des de consumidores e aumento
nos ganhos (BERNARDES, 2021).

Estudos variados enfatizam que o uso das tecnologias atuais nas
metodologias construtivas possibilita na redugcdo de custos nos insumos e nos

processos produtivos na obra, possibilitando o uso eficiente do tempo e de materiais



43

quando esses servicos sao executados, a exemplo da melhor precisdo que as
ferramentas tecnoldgicas dispdem em comparagcdo a mao de obra humana, o que
permite a menor perda de materiais decorrentes por quebras e execug¢ao do servigo.
(OLIVIERI et al, 2017).

Segundo Francklin Junior e Amaral (2008), diversos motivos sao
considerados fundamentais para o crescimento e o uso das ferramentas e dispositivos
tecnolégicos do setor da construgao civil: a) individuo, que executa e aperfeicoa as
ferramentas e dispositivos da inovagao; b) a tecnologia, que é relacionado a
comunicagdo entre os atores econdmicos, 0s quais muitas vezes proporcionam
dependéncia entre esses atores; c) o ambiente, que é referente as questdes culturais,
legais e mercadoldgicas do lugar de atuagdo da empresa; d) organizagao, que é
referente ao nivel de estruturacdo das empresas no gerenciamento com tamanhos e
formas diferentes de ordenamento.

Enfatiza-se a mobilidade de informagao nos canteiros, atingindo a todos os
funcionarios rapidamente, permitindo a execugao da obra ser facilmente adaptavel as
revisdes de projeto, bem como de alteragbes de canteiro, colaborando, também, para
a diminuicdo na ocorréncia de adversidades decorrentes da comunicagao insuficiente
(CASINI, 2021). A Figura 9 indica o impacto das principais tecnologias em cada area

da construgéo civil.

Figura 9 — Impacto das principais tecnologias em cada area da construgao civil
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Conforme Oke et al (2021), a ocorréncia de informag¢des perdidas em
projetos fisicos na obra ndo acontece em canteiros que usam os programas da
industria 4.0, e, também, permite o acesso simultaneo e rapido dos dados atualizados
da obra e dos projetos, proporcionando melhorias na produtividade e na reducéo de
desperdicios em decorréncia do entendimento da situagdo global e especifica do
canteiro, possibilitando ao melhor gerenciamento do canteiro.

Observa-se mediante pesquisas e observagbes que as habilidades
necessarias pela mao de obra para a utilizagdo das ferramentas da industria 4.0 na
construcao civil e os recursos das empresas sao os principais fatores de resisténcia
para a implementagdo dos dispositivos e sistemas dessa industria (SILVA, SIMAO e
MENEZES, 2018).

Um dos importantes fatores para adequacéo a industria 4.0 é o layout dos
dispositivos e equipamentos, sendo que:

e Os projetos de arquitetura e de estruturas devem estar adequados
para a inclusdo dos dados nos sistemas de Internet das Coisas, big
data e clound para que estes operem conforme as ultimas revisdes
tomadas;

¢ As instalacoes, sistemas e equipamentos dessa industria devem ser
instalados em locais que permita o melhor fluxo de materiais;

e Os programas desses dispositivos e equipamentos devem ser de
facil utilizacao;

e O Jayout deve fornecer o arranjo de distribuicdo desses
instrumentos;

¢ Informagdes sobre as distancias entre os departamentos ou
ambientes;

e Especificagcdo dos locais de retirada e do uso dos materiais e
equipamentos para a realizagao dos servicos;

e Especificagdo de possiveis rotas a serem percorridas com o valor da
distancia em cada (GROOVER, 2011).

O conhecimento dos funcionarios no manuseio das tecnologias
provenientes da industria 4.0 na aplicagdo nos canteiros é tdo importante quanto o
investimento nessas. Em decorréncia disso, os efeitos positivos esperados nao

aparecem logo no inicio por conta da curva de aprendizagem da mé&o de obra para o



45

uso efetivo desses dispositivos. Portanto, € importante se planejar quanto ao periodo
de adaptacéo da equipe (CENTRO DE TECNOLOGIAS DE EDIFICACOES, 2020).

Enfatiza-se que os principais objetivos das construtoras quanto as

tecnologias da revolugao 4.0 em canteiros s&o:

Facilitar o uso de equipamentos;

Melhoria da produtividade na execug¢ao dos servicos;

Proporcionar a otimizagdo e automagao no gerenciamento de
recursos de mao de obra direta, indireta e de terceirizadas (CENTRO
DE TECNOLOGIAS DE EDIFICACOES, 2020).

Para despontarem como as maiores beneficiarias dessa nova forma de

produgao, as empresas devem perceber as oportunidades antes da concorréncia,

propiciando o uso das tecnologias da industria 4.0 na melhoria da produtividade, da

qualidade de forma simultdnea a reducédo de perdas, de reparos e de gastos na

realizacédo dos servigos, e na fabricagdo dos produtos, divulgando a hiperconexao

como apresentacgao de valor aos usuarios (SEATON, 2021).

No que se refere aos entraves no uso dessas ferramentas s3o:

A interoperabilidade entre os programas, ja que os protocolos de
comunicagdo entre os sistemas n&o sao universalizados,
acarretando da inviabilidade de adquirir uma tecnologia;
Qualificagao e capacitagao dos funcionarios;

Demanda de estimulos as equipes, pois os funcionarios podem ter
a sensagao de estarem sendo substituidos pelas tecnologias, o que
nao acontece quando os mesmos sdao comunicados de modo
adequado de que essas ferramentas estdo disponiveis para
proporcionar melhor produtividade e qualidade;

Problemas referentes a logistica, necessitando-se de boa conexao
com a internet nos canteiros além de ser preciso mais opgdes de
fornecimento de tecnologia;

Questdes técnicas, como a presenca de hardwares obsoletos, bem
como a demanda para que os softwares funcionem off-line, e de que

os dispositivos sejam mais personalizados;
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e Questdes culturais, a exemplo da dificuldade de comunicagédo das
exigéncias da equipe para com os desenvolvedores (CENTRO DE
TECNOLOGIAS DE EDIFICACOES, 2020).

Pode-se verificar vantagens na implantacdo das tecnologias da industria
4.0, como: a) melhoria na seguranga no ambiente de realizagdo dos servigos; b)
aumento na qualidade e na produtividade; c¢) a diminuigdo de gastos; d) promogao da
sustentabilidade do meio ambiente (NAKAMURA, 2019).

Uma aplicabilidade da digitalizagao consiste na criagao de bancos de dados
de parametros importantes de caracterizacdo de cada funcionario da empresa, como
o indice de produtividade de cada profissional, possibilitando na montagem de equipes
eficazes em decorréncia do entendimento das etapas do servico em que os
colaboradores sdo mais eficientes, bem como permite a promocédo da permanéncia,
da valorizagdo e do progresso de funcionarios qualificados (CENTRO DE
TECNOLOGIAS DE EDIFICACOES, 2020).

A produtividade das empresas € melhorada por meio do uso dessas
seguintes medidas tecnologicas:

o Aparelhos digitais, que € composto por dispositivos, a exemplo de
computadores, tablets e smartphones, possibilitando alteragao e
ordenagao dos documentos de gerenciamento da obra em qualquer
ambiente, diminuindo a complexidade na administragcao da obra, a
exemplo do uso de QR Codes em areas do canteiro de forma a poder
identificar o projetos de instalagdes, de estrutura e de arquitetura do
local onde esta o QR Code por meio do uso de aplicativos da startup
ConstruCode disponiveis em tablets e smartphones, o que
possibilita melhoria na qualidade, na produtividade e na reducgao de
problemas de execugdo na obra;

e Maquinas automatizadas, a exemplo do sistema de armazenagem,
transporte e de projecdo de argamassas de revestimento da
Votorantim Cimentos, que sao referentes aos equipamentos, os
quais que, operados por funcionarios devidamente capacitados,
propiciam maior produtividade e menores gastos com mé&o de obra;

e Materiais, que proporcionam aumento na produtividade mediante o
uso racional e de simples montagem, e propicia a diminuicdo de

gastos por meio do menor uso de mao de obra direta ao mesmo
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tempo que promove boa qualidade as construgdes que usam desse
tipo de material, a exemplo do microconcreto de alto desempenho,
do concreto auto adensavel e de painéis de EPS (SERVICO
BRASILEIRO DE APOIO AS MICRO E PEQUENAS EMPRESAS,
2019).

De acordo com Lunardelli (2021), o uso de fundamentos industriais para o
gerenciamento da obra é denominado de industrializagdo na construgdo. Esse
conceito esta atrelado ao emprego de pré-montados, pré-moldados e sistemas de
construcdo modulares de montagem simples e facil por exemplo, 0 que aumenta a
produtividade na obra, pois a maior parte dos elementos da construgdo ja sao
descarregados todos feitos da industria. Ademais, nesse sistema, ha a economia por
conta da redugcédo de mao de obra, e ha a diminuigdo do tempo de entrega da obra.

Segundo Kanan, Elhassan e Bensalem (2018), € necessario o uso de um
sistema autdnomo para o uso na prevengao de acidentes na construcéo civil por meio
das tecnologias de monitoramento, localizagdo em tempo real e de alertas,
enfatizando-se para o uso conjunto de antenas direcionais, ondas de ultrassom e
radiofrequéncia com o objetivo de perceber e verificar detalhes dos funcionarios das

obras.

2.4.1 BrazilLAB

A ABDI (Agéncia Brasileira de Desenvolvimento Industrial) e a FIESP
(Federagdo das Industrias do Estado de Sao Paulo) iniciaram a promogao do
BrazilLAB no Férum Econémico Mundial, o qual procura desenvolver a industria 4.0,
destacando que a mesma usa das tecnologias mais avangadas nas areas de
tecnologia de informacéo, de processos da manufatura e da automacgao, constituindo
os dispositivos mais produtivos e adaptaveis as exigéncias do consumidor (SANTOS,
2021).

2.4.2INOVACON - Programa de Inovacéo da Industria da Constru¢do Civil do
estado do Ceara

Em 1998, 10 integrantes de construtoras e de universidades cearenses

criaram o Programa de Inovagao da Industria da Construgao Civil do estado do Ceara
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(INOVACON-CE), que é referente a pesquisa, disseminagado e debate acerca das
tecnologias usadas na industria da construgéo civil do estado mediante a aproximagéao
entre os ambientes académicos e as organizag¢des, empresas e fornecedores do setor
(BOES, BERTINI e TORRES, 2017). O Sindicato da Industria da Construgdo Civil do
Ceara (SINDUSCON-CE) integrou-se ao INOVACON em 2017, sendo que esta ultima
passou a ser uma extensao com vies tecnologico da primeira, e, atualmente, agrupa

as principais construtoras cearenses (BOES, 2019).

2.4.3NBR 15.575 - Norma de Desempenho de Edificagbes Habitacionais

De acordo com a Camara Brasileira da Industria da Construcéo (2016), a
NBR 15.575 da Associagao Brasileira de Normas Técnicas de 2013 promoveu o
aumento do uso de metodologias de constru¢do inovadoras pelas empresas por exigir
requisitos minimos de qualidade para os elementos construtivos de uma obra, e em
razao da mesma ter realizado a disseminagao de conceitos de gestao e de inovacgao,
fazendo com que a performance das empresas nacionais fosse analoga a das
empresas da Unido Europeia e dos Estados Unidos. Como também, atenta-se para o
aumento do custo de méo de obra em decorréncia do desenvolvimento indiscriminado
do mercado imobilidrio, o que resultou na procura por novas tecnologias para

amenizar os gastos na obra.

2.4.4 Tecnologias e ferramentas nos canteiros de construgédo de edificios

2.4.4.1 Enterprise Resource Planning (ERP) ou Sistema de Gestao Integrado

Por meio da insercdo de dados relativos a or¢gamento, contabilidade,
ofertas, situacdo do projeto, material e equipamentos em estoque, folha de
pagamento, contas a serem pagas e a serem recebidas por exemplo, é possivel por
meio do software ERP realizar a gestdo e planejamento de forma que todos os
principais atores no gerenciamento, como o supervisor, consultor, contador e
investidores estejam estritamente envolvidos como consequéncia da integracao
proporcionada pela revolugao 4.0. Dessa forma, € possivel a realizacdo de banco de
dados do macro na companhia, permitindo melhores deliberacdes pela administracao
(SANT’ANA, 2017). A Figura 10 esclarece sobre o ERP.
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Figura 10 — Sistema de Gestao Integrado
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Fonte: OMIE, 2022.

Destaca-se que o software ERP é subdividido em dois campos: a)
departamental, que é relacionado as questdes de contabilidade, financeiro e estoque
por exemplo; b) segmental, que € relativo as especificidades do meio de atuacgao da
companhia, a exemplo de construtoras, as quais tém partes no software voltadas aos
documentos, fases e divisdes da obra (SANTOS, 2021).

2.4.4.2 Realidade Aumentada (RA)

A realidade aumentada propicia a conexao entre o mundo real e o virtual,
possibilitando o acesso de arquitetos, projetistas de instalagbes, designers de
interiores, engenheiros civis, operarios e clientes de cada estrato do projeto em um
unico meio digital, permitindo visualizar incompatibilidades na estética, na
funcionalidade, na durabilidade e na manutencdo. Ademais, os efeitos nas decisdes
de mudancga de projeto podem ser devidamente analisados, o que torna mais facil a
escolha das melhores determinacdes a serem executadas. E possivel perceber de
modo claro os servigos que devem ser priorizados para a manutencao da qualidade,
da produtividade e dos objetivos dos clientes e investidores no canteiro de obra.

Também, a realidade aumentada proporciona uma compatibilizacdo das demandas
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dos clientes com o projetado pelo arquiteto, engenheiro civil e designer de interiores

(OKE et al, 2021). A Figura 11 mostra a aplicacao da realidade aumentada.

Figura 11 — Realidade aumentada

Fonte: WANTARNAGON, 2018.

2.4.4.3 Uso do Big Data

Segundo Seaton (2021), o Big Data é um tipo de sistema digital que permite
0 acompanhamento de projetos de construgao mediante a analise de dados, como as
fases da construgdo, gastos, responsaveis técnicos, materiais e equipamentos, o que
possibilita averiguar o estado da obra de forma clara e detalhada por conta do uso de
recursos visuais e de quantidade satisfatéria de dados. Em associagdo com a Smart
Data, que € relacionada a uma situagdo avancada no uso dos dados de

gerenciamento, possibilita localizar clientes em potencial.

2.4.4.4 Uso de Drones

Os drones séo usados como meio de acesso aos lugares em que o ingresso
¢ dificultado, seja por conta da presenga de obstaculos que inviabilizam a passagem
humana ou em que é desconfortavel para a permanéncia, provocando menor

produtividade. Assim, os drones examinam as regides, resultando na saida de dados
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importantes, como valores de distadncias, de imagens e de videos em boas
perspectivas para o conhecimento pormenorizado da regido, 0 que propicia na
economia em razao da néo utilizagdo de mao de obra humana, na produtividade pelo
facil acesso do dispositivo aos locais em comparagao a uma equipe. Ademais, essa
ferramenta é importante para a consolidagdo da seguranga dos funcionarios por conta
da exclusdo do risco a que esses estariam expostos (OKE et al, 2021). A Figura 12

ilustra o uso do drone na construcao civil.

Figura 12 — Utilizagao do drone na construgéao civil

Fonte: ASSOCIAGAO DOS ENGENHEIROS E ARQUITETOS SERVIDORES MUNICIPAIS DE
SOROCABA, 2020.

2.4.4.5 BIM (Building Information Modeling)

Uma ferramenta importante da industria 4.0 € o BIM (Building Information
Modeling), ou Modelagem de Informagdes da Construgao, que é referente como um
conjunto de programas que proporcionam o uso simultdneo de todos os dados
importantes para o gerenciamento do projeto e da obra, a exemplo de custos de
materiais, questdes referentes a seguranga do trabalho e de especificagdes de
conforto térmico e acustico. Ademais, essa ferramenta possibilita comparagdes entre
os projetos arquitetdnicos, hidraulico, estrutural, elétrico, de incéndio e de design de

interiores e elementos de gestdo, como or¢gamentos, cronogramas e tabelas de
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produtividade, o que permite verificar a existéncia de incompatibilidades entre os
projetos, e entre esses ultimos e os orgcamentos, cronogramas e documentos de
controle de produtividade (CAVALCANTI et al, 2018).

O uso da tecnologia BIM permite detalhar os elementos constituintes de
uma edificacdo de modo tridimensional, o que deixa facil a no¢ao da localizagao dos
elementos de estrutura, de instalagbes e de acabamento da construgéo, permitindo:
a) averiguar melhor questdes relacionadas a compatibilizagao de projetos; b) verificar
a melhor escolha dos equipamentos de protecao individual e coletiva; c) a escolha do
melhor tipo de ferramenta, equipamento e maquina a ser usado conforme as
caracteristicas do projeto e do canteiro em razdo da melhor nogdo espacial da
constru¢cdo. Bem como, a tecnologia BIM simula a construgéo da obra, o que permite
destacar as consequéncias das mudangas de projeto no decorrer da obra. Além disso,
essa tecnologia mediante o BIM 4D proporciona uma melhoria no planejamento da
producao pela maior clareza que o gestor ou projetista tera na sua tomada de decisdes
para o uso eficiente do espago e para o estabelecimento de uma adequada
produtividade da m&o de obra em razdo de acrescentar a variavel do tempo por meio
do uso de cronograma por exemplo (ZAPAROLLI, 2019).

Podemos citar como programas do BIM: a) Revit, que foi desenvolvido pela
Autodesk, possibilitando o uso em associagao com o AutoCad, outro software muito
usado; b) Vectorworks, o qual permite, além do uso de arquivos de softwares BIM no
seu manuseio, o uso de seus arquivos em programas BIM; c) Archicad, que é um
software voltado aos projetos de arquitetura, possibilitando a analise aprofundada em
2D e 3D (SANTOS, 2021).

Por meio do Decreto n° 9.377, o governo brasileiro impbs o uso do BIM em
seus editais de licitagao, e, desse modo, sera possivel acompanhar o andamento dos
projetos e das obras publicas, possibilitando as autoridades em conjunto com as

empresas de construgdo gerenciarem de forma eficaz (NARDELLI, 2018).

2.4.4.6 Tecnologias variadas usadas nos canteiros de obra

Na Suica, um robé com cameras, sensores e bragco mecanico produzido
pelo Centro Nacional de Competéncia e Pesquisa executa atividades da construcéo,
como o assentamento de tijolos e a disposi¢ao de armadura de paredes de concreto

depois do mesmo ter mapeado anteriormente de forma tridimensional o canteiro por
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meio do uso de cameras e sensores. Nos EUA, foram desenvolvidos uniformes e
sapatos inteligentes pelo Laboratorio de Design do Instituto de Tecnologia de
Massachusetts (MIT), sendo que os uniformes permitem advertir os trabalhadores
sobre a presengca de materiais toxicos no ambiente, e os sapatos possuem
dispositivos que avisam quando os operarios estdo carregando peso consideravel,
afetando a ergonomia e, consequentemente, a produtividade. No Brasil, estdo sendo
realizadas pesquisas pelo INCT Tecnologias Cimenticeas Ecoeficientes Avancadas
sobre a fabricagdo de moldes para a execugao de concreto em formato variado e
complexo, o que permite a execugdo de pegas conforme o exigido pelo comprador,
arquiteto, designer e engenheiro, além de permitir uma producéao racionalizada e pre-
fabricada de elementos estruturais e ornamentais, aumentando a produtividade
(ZAPAROLLI, 2019).

O almoxarifado do canteiro € um local com possibilidades de aumento na
eficiéncia por meio dos canteiros inteligentes. O On!/Track, que € uma ferramenta
fabricada pela Hilti propicia no rastreamento de objetos independente da marca e da
categoria, permitindo o controle da vida util por meio do uso de etiquetas QR Code e
de programas de gestdo de ativos baseado na nuvem além de permitir o registro no
historico de utilizacdo dos equipamentos, e abolir o uso do papel. Bem como, por meio
da Internet das Coisas, essas etiquetas possibilitam a realizacdo de fungdes extras
(CENTRO DE TECNOLOGIAS DE EDIFICACOES, 2020).

Destaca-se como tecnologias da revolugao 4.0 nos canteiros:

e Mission Planner da empresa Maply, que € um aplicativo para a
descricdo do canteiro de obras mediante o mapeamento com o uso
de drones, e, dessa forma, possibilita melhor clareza na explicagao
e na apresentacdo de elementos dos canteiros aos principais
interessados, como os clientes, investidores, arquitetos e
engenheiros civis;

e ConstruCode, que possui um aplicativo que possibilita a atualizacao
periodica dos projetos utilizados, bem como facilita o acesso a esses
projetos por meio do uso de etiquetas QR Code, as quais
distribuidas no canteiro permitem o acesso de qualquer local da obra
aos projetos atualizados, o que possibilita flexibilizacdo na

realizacdo do controle de qualidade e de produgido pela
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administracdo pelo rapido acesso aos projetos atualizados, e
possibilita economia na plotagem e em papel (ZAPAROLLI, 2019).
A Figura 13 destaca o uso do drone por meio de aplicativos para captura

de dados de projeto.

Figura 13 — Uso do drone por meio de aplicativos para captura de dados de projeto
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Fonte: MAPLY, 2022.

Ademais, enfatiza-se a programacao do voo do drone no ambiente para
otimizar a coleta dos dados. Logo apds, pode ser feito o envio dos dados capturados
para a plataforma Maply para a concepg¢ao de mapas (MAPLY, 2022).

Além disso, é importante enfatizar as seguintes tecnologias que estao
sendo inseridas pelas construtoras e empresas do setor:

e Roff it, que € um programa que da assisténcia na realizagdo de
projetos de sistemas de coberturas de casas e de edificagdes;

e Uso de tablets para o monitoramento e gerenciamento da obra;
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o Ultilizacao de dispositivos robotizados na realizagao dos servigos da
obra, tornando o processo mais racionalizado;

e O uso do software Construct, que permite verificar a produtividade
dos servigos no canteiro em tempo real, permitindo a tomada rapida
de decisao, facilitando também a comunicagcédo entre os gestores
para a busca pelas melhores medidas a serem tomadas;

e A utilizacdo do Tripod Archi, que s&o dispositivos convertedores de
entrada de medidas obtidas em campo em maquetes e em desenhos
de projetos arquiteténicos (SIMAO et al, 2019).

A construgao industrializada mediante o uso de elementos pré-fabricados
permite uma melhoria na produtividade e no controle da qualidade da obra ao mesmo
tempo que reduz a quantidade de residuos, o que corrobora pela melhoria na
sustentabilidade do processo construtivo da empresa que adota esse modelo de
construgcao. Um exemplo € o processo de construgéo adotado pela Tecverde, a qual
produz paredes de madeira com instalagdes, esquadrias e revestimentos de conforto
térmico, acustico e de durabilidade ja instalados previamente em fabricas,
proporcionando que 70% da construgéo seja feita em fabrica. Ademais, essa mesma
empresa esta realizando um projeto relacionado a industria 4.0, que consiste no uso
de sensores de radio-frequency identification (RFID) e de ultrawideband (UWB), sendo
que os primeiros sdo usados para a identificacdo do tempo executado em cada fase
do processo de producgao, e os segundos sdo utilizados para identificar cada etapa
dos funcionarios que estao produzindo. Dessa forma, é possivel a empresa identificar
quais sao as atividades e funcionarios que estdo ineficientes, proporcionando um
melhor diagnostico, e, consequentemente, melhores solugdes para a logistica e
produgao (ZAPAROLLI, 2019).

Ademais, destaca-se como tecnologias do canteiro inteligente:

e Oculos de realidade virtual em estande de vendas em associagdo
com aplicativo fornecido pela plataforma Meu Tour 360, gerando
maior conhecimento dos clientes acerca do projeto, possibilitando
eles perceberem os detalhes, e, assim, identificar se todas suas
necessidades foram atendidas (MEU TOUR 360, 2023);

e Autodoc, que é um sistema de gerenciamento de projetos, de

inspecdes de servigos e de documentos, como diarios de obra;
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Uso de cameras 360 graus da Constructin, possibilitando o
acompanhamento remoto dos canteiros de um modo geral por meio
de imagens, gerando a economia de custos com visitas, e permitindo
a compatibilizagdo com o gerenciamento por meio do BIM;

Mobuss, que é um software para gestdo de projetos, da qualidade,
da obra, da seguranca e medicina do trabalho, da entrega das
unidades e no pds-obra;

Utilizagao do software Catman, que coleta informagdes importantes
por intermédio de sensores, a exemplo de temperatura;

Catracas inteligentes da Trielo e da Catraca Autodoc, que sao
catracas com leitores biométricos ou de RFID (Radio Frequency
Identification), auxiliando programas de verificagcdo de documentos
legais e fiscais, como o Autodoc GD4, os quais usam da inteligéncia
artificial, impedindo a ocorréncia de ndo conformidades legais das
empresas terceirizadas e de funcionarios irregulares adentrarem no
canteiro;

Safedoc, que € um programa usado para gestao de arquivos por
meio do armazenamento na nuvem;

Docusign, que é um sistema voltado aos contratos digitais;

SnagR, que é um aplicativo para smartphone para inspecao e
manutencao da qualidade nos canteiros;

Uso de botas e coletes inteligentes, os quais podem usar de
funcionalidades como o Wi-Fi, o GPS (Sistema de Posicionamento
Global) e o RFID para o seu adequado funcionamento;

Etiquetas RFID para identificacdo de materiais, equipamentos,
ferramentas e maquinas (CENTRO DE TECNOLOGIAS DE
EDIFICACOES, 2020);

Capacetes inteligentes, os quais podem ser usados para alertar a
mao de obra em situa¢des de operagao de maquinas pesadas em
caso de cansaco excessivo e de microssono, evitando a ocorréncia
de possiveis acidentes (SMARTCAP, 2023). Ademais, esses
capacetes podem ser usados para a concessao de imagens por

meio da realidade aumentada com o uso de visores, garantindo que
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0s servigos sejam executados pelos profissionais de forma mais
compreensivel, seguro, produtivo e de acordo com o prescrito em
projeto, a exemplo da averiguagcdo da conformidade do que foi
executado com os requisitos das normas técnicas sem a precisao
de acesso a memoriais, computadores e smartphones;

e Oculos inteligente, os quais usam da conexdo com a internet
associado a uma camara para manter os gestores cientes sobre a
mao de obra, possibilitando o controle, e, assim, ocorrer a melhoria
da produtividade no canteiro;

e Pulseira inteligente, a qual permite por meio de gestos o comando
de outros dispositivos, proporcionando melhoria na produtividade
dos funcionarios ja que 0s mesmos nao precisam retirar
equipamentos e dispositivos de seguranga e de execug¢ao do servigo
para a utilizagao de outros dispositivos (CASINI, 2021);

e Terno de exoesqueleto bibnico, os quais ocasionam na melhoria da
produtividade e na ergonomia da mao de obra em decorréncia do
menor esforgo fisico exigido nas atividades (BALDWIN, 2019).

No que se refere ao exoesqueleto bibnico, destaca-se o Ekso Evo da
empresa Ekso Bionics, o qual objetiva o uso do exoesqueleto de forma confortavel,
reduzindo-se em seu volume e peso para contribuir ainda mais com as melhorias
fornecidos por essa tecnologia (EKSO BIONICS, 2023).

Além disso, destaca-se o treinamento realizado pela Virtual Sipat, a qual
objetiva desenvolver maior percepc¢ao de riscos de acidente em um canteiro de obras
(VIRTUAL SIPAT, 2023).

Enfatiza-se o uso da realidade aumentada por meio do aplicativo Gamma
AR, o qual permite a comparagao entre o executado no canteiro e o planejado nos
projetos, facilitando no entendimento da mao de obra sobre o projeto, o que faz com
que o risco de erros de execugdo e o consequente retrabalho seja minimizado
(GAMMA AR, 2023).

Menciona-se o0 uso de cameras para videomonitoramento da empresa
SensorEng no canteiro para os gestores ficarem cientes sobre o andamento da obra
em tempo real, permitindo destes identificarem desvios no planejamento, a exemplo

de baixa produtividade, possibilitando o controle efetivo da produtividade. Como
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também, estas cameras permitem a identificacido remota de veiculos e pessoas pela
gestao da obra, aumentando a seguranga nessas (SENSORENG, 2023).

A catraca inteligente é representada pela Figuras 14.

Figura 14 — Catraca inteligente

Fonte: MASSISTEC, 2022.

O uso do capacete inteligente na obra esta representado pela Figuras 15.

Figura 15 — Capacete inteligente

Fonte: CENTRO DE TECNOLOGIA DE EDIFICAGOES, 2021.
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Na Figuras 16, esta representado o uso do exoesqueleto biénico com o uso

de ferramenta para servigos de construgdo em geral.

Figura 16 — Exoesqueleto bidnico

!

Fonte: MINARI, 2021.

Na Figuras 17, esta representado o uso do exoesqueleto bidbnico em servigo

de pintura, auxiliando na produtividade destes profissionais.
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Figura 17 — Exoesqueleto bidnico Ekso Evo da empresa Ekso Bionics

Fonte: EKSO BIONICS, 2023.

Na Figura 18, é apresentada a percepgao do canteiro de obras por meio do
uso da realidade virtual no treinamento da Virtual Sipat, o qual permite averiguar os
riscos no canteiro por meio da utilizacdo dos 6culos de realidade virtual na etapa de

superestrutura.
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Figura 18 — Treinamento pelo Virtual Sipat

A

TRABALHO EM
ALTURA

)

=

SIMULADOR DE PERCEPCAO DE RISCO 360°

Fonte: VIRTUAL SIPAT, 2020.

Na Figura 19, tem-se o treinamento promovido pela Virtual Sipat nos
profissionais de mao de obra e de gestao, integrando todos os profissionais com 0 uso

dos 6culos de realidade virtual.
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Figura 19 — Usuarios em treinamento pelo Virtual Sipat

Fonte: VIRTUAL SIPAT, 2023.

No que se concerne a realidade aumentada, a Figura 20 exibe o uso

aplicativo da Gamma AR no canteiro de obras.

Figura 20 — Uso da realidade aumentada com o aplicativo Gamma AR no canteiro

Fonte: GAMMA AR, 2023.
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A Figura 21 apresenta a comparagao do previsto em projeto de instalagbes
com o executado na obra por meio do uso da realidade aumentada com o uso do

aplicativo da Gamma AR.

Figura 21 — Comparagao do executado com o previsto pelo Gamma AR

Fonte: GAMMA AR, 2023.

Referente ao videomonitoramento remoto das obras, a recepcao das
imagens do canteiro captadas pelas cameras da empresa SensorEng no smartphone

esta representado pela Figura 22.
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Figura 22 — Recepg¢ao das imagens do canteiro por videomonitoramento

LiveCam

Fonte: SENSORENG TECNOLOGIA EM MONITORAMENTO, 2020.

A Figuras 23 refere-se ao uso dos codigos QR Code nas ferramentas e

equipamentos da obra para o uso do aplicativo On!Track.
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Figura 23 — Codigo QR Code na identificagéo e rastreio de equipamentos e
ferramentas do canteiro pelo aplicativo On!/Track

DESENVOLVIDA PARA SUPERAR
AS CONDICOES MAIS DIFICEIS

Fonte: HILTI BRASIL, 2019.

A Figura 24 apresenta a interface do aplicativo On!/Track para rastreio de

equipamentos e ferramentas do canteiro.

Figura 24 — Detalhes das ferramentas e equipamentos no aplicativo On!Track

2l Asset Details

L3

Images
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Hilti TE 60-ATC
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On Site

300050750

Unique Asset

Fonte: HILTI BRASIL, 2019.
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As Figura 25 apresenta a localizagdo de uma ferramenta do canteiro por

meio do uso de codigos QR Code associado ao uso do aplicativo On!Track.

Figura 25 — Localizacéo das ferramentas e equipamentos no aplicativo On!Track

Y €  Asset Detalls

All tools
sset Status Operational
On Site

300050750

Category Unique Asset

Location

Store room 4

4 minutes ago

rA
L

Fonte: HILTI BRASIL, 2019.

O Quadro 1 organiza as tecnologias do canteiro 4.0 por cada tépico

importante para o gerenciamento da obra.

Quadro 1 — Tecnologias usadas nos canteiros 4.0

TECNOLOGIAS USADAS NOS CANTEIROS INTELIGENTES

TERRENOS E Microsoft Dynamics - | Um programa que auxilia no
INCORPORAGAO Project Service monitoramento, na gestédo e na
Automation entrega de servigos de modo

eficaz, passando pelas fases

de venda inicial a receita

(Continua)
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(Continuagéo)

ADMINISTRAGAO

Microsoft Dynamo

Relacionado ao CRM
(Customer Relationship
Manager), que é um sistema
que automatiza a comunicagao

com o cliente

Docusign Gestao de contratos
eletrénicos, possibilitando o
uso de recursos de assinatura
eletrénica

Approval Software de aprovagao que

proporciona redugao de erros
por meio da melhoria da
tomada de decisao

automatizada

PROJETOS

Autodoc Projetos

Gerenciamento de projetos e

execucao de diarios de obras

BIM

Relacionada a realizacdo de
planejamento, de orcamento e

de modelagem tridimensional

Autodoc 4BIM

Software com ferramentas de
cooperagao e compatibilizacao

com a plataforma BIM

Ambar - Eva

Plataforma de digitalizagcéo dos
servigos no canteiro de obras,
propiciando a analise da
situacdo do canteiro por

intermédio de ferramentas

graficas
Bimsync Cooperacéao e interligacao
entre o BIM 2D, 3D e 4D
OrcaBIM Realizagdo do servico de

orcamento incorporado ao
Revit

(Continua)
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(Continuagao)

ORCAMENTO E

Sistema Fénix

Dois softwares de sistema de

PLANEJAMENTO integrado ao SAP da |gestdio de dados das
construtora construtoras em nuvem
Microsoft Project Programas relacionados ao
integrado ao SAP da | gerenciamento de projetos por
construtora meio da analise de recursos,
custos, cronogramas e
atividades
DOCUMENTAGAO Autodoc GD4 Monitoramento de documentos
para a permissao ao ingresso
no canteiro de modo legal
Dropbox Uso de documentos na nuvem
por meio de compartilhamento
Safedoc Gestao de arquivos
Totvs Fluig Organizagdo de arquivos de
documentos e comunicagao
interna da organizacgao
ACOMPANHAMENTO Augin Aplicativo de realidade
DA CONSTRUCAO aumentada: permite a
visualizagdo para auxilio no
planejamento para a
construgao
Banib Uso do Tour virtual em 360

para observar de forma remota

0s canteiros de obra

Construct In

Analise e controle de projetos
por meio de figuras e fotos em
360°

ConstruCode

Gerenciamento de  forma
inteligente por meio do uso de
cédigos QR Code para facilitar

(Continua)
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e automatizar o acesso aos

projetos e suas revisdes

CTR-E Amlurb Gerenciamento eletrénico de
residuos sélidos da construgao
civil

Inbuilt app Auxilio na compreensdo das

instalagbes prediais por meio

da realidade aumentada

Power Apps +
Dynamics PSA

Usada na criagao de Fichas de

Verificacado Eletrénica

Engemix Online

Aplicativo de fornecedor de
concreto, que possibilita o
acompanhamento do

caminhao betoneira por

exemplo

Site Gerdau

Auxilia no acompanhamento
das armaduras do projeto

estrutural

Mobuss

Realizacdo de Fichas de
Verificagcdo de Materiais e de
Servico, bem como
monitoramento de itens do
almoxarifado, de equipamentos
de protecdo, e apoio em
questodes de catracas
inteligentes e de documentos

de segurancga

Power Bl

Programa de Business
Inteligence de modo a oferecer
visualizagbes interativas de

dados empresariais de forma a

facilitar a gestdo da obra

(Continua)
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Prevision Planejamento e gerenciamento
no decorrer do curso financeiro

e fisico da construgao
Snagr Controle da qualidade, da

seguranca, do
desenvolvimento, de vistorias
de entrega ao cliente e de

relatorios fotograficos

CONTROLE DA
QUALIDADE

Autodoc Checklist

Gestdo de checklists da
qualidade, da sustentabilidade

e da segurancga do trabalho

Autodoc FVS4

Recebimento e arquivamento
de informagdes reunidas no
auxilio na inspegao por meio de

relatérios inteligentes

Autodoc Qualidade

Gerenciamento para
averiguacdo de conformidade
em relagdo aos regulamentos

de qualidade

Gedweb

Programa referente as

tematicas de normas técnicas

Gescorp Go

Interligagao de informacgdes de
relatorios  fotograficos, de
checklists de qualidade e de
planejamento fisico e
financeiro, permitindo tomar

melhores decisbes

Qualitab

Gerenciamento da qualidade
em tempo real, possibilitando
analises precisas, e propicia a
escolha de medidas em

correcdes de inadequacgoes em

(Continua)
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tempo real, aumentando a

produtividade

SEGURANCA

Trielo

Concernente as catracas

inteligentes

Catraca Autodoc

Relacionado as catracas

inteligentes

Sentinela

Execucdo do monitoramento
24h por meio de alarmes,
camaras e sistemas fisicos de

protegao do canteiro

PERSONALIZAGAO
DE UNIDADES

Sistema Flex On by
RJZ Cyrela

Sistema de personalizacéo da
casa, permitindo o cliente
deixar a moradia conforme as

suas demandas

TREINAMENTO

Intranet de
construtora -
capacitacao de equipe

externa

Sistema criado para rede de

computadores privada por

empresas para o treinamento e

capacitacao de funcionarios

Fonte: Adaptado de Centro de Tecnologia de Edificagdes (2020)

A interface do aplicativo Mobuss com os itens como de qualidade, de

vistorias e de segurancga esta representada na Figura 26.



Figura 26 — Interface do aplicativo Mobuss
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Fonte: MOBUSS, 2022

A interface do aplicativo Engemix Online com o acompanhamento do

caminhao betoneira com os dados de localizagao esta representado na Figura 27.
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Figura 27 — Interface do aplicativo Engemix Online para acompanhamento do
concreto usinado

Fonte: ENGEMIX, 2022

Os codigos QR Code para acesso aos projetos por meio do uso do

programa ConstruCode séao representados pela Figuras 28.



Figura 28 — Cdédigos QR Code para acesso aos projetos por meio do ConstruCode

9 EST
Estrutura

8 @)mn (==
wE (S8 EE =
) (s - 5 (.
(B (EmE) - =) (EmE
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3 METODOLOGIA

E importante classificar a pesquisa para saber de que forma as ideias serdo
apresentadas no decorrer do trabalho. Assim, uma pesquisa pode ser classificada
quanto: a) a utilizagdo dos resultados; b) a natureza do método; c¢) aos fins; d) aos
meios. (PEREIRA, 2016).

No que se concerne a essa pesquisa, categoriza-se como pesquisa pura,
porque, conforme apresentado nos objetivos especificos, esse trabalho visa enfatizar
0os ganhos direcionados a gestdo na construcao de edificios proporcionados pelas
ferramentas e equipamentos da 42 revolugao industrial, bem como se procura
apresentar e apontar o uso eficiente dessas.

Além disso, esse trabalho é classificado como pesquisa aplicada, pois ha a
proposi¢cao de um layout de canteiro de obras inteligente em uma obra de constru¢ao
de edificio de 32 andares de alto padrao na cidade de Fortaleza-CE.

Este estudo é classificado como pesquisa qualitativa por usar de meios
tedricos como base para apresentar, destacar o uso eficiente, mostrar os ganhos e
sugerir um layout relacionado as ferramentas e equipamentos do canteiro 4.0.

Categoriza-se essa pesquisa como descritiva, pois, conforme apresentado
pelos objetivos especificos, a mesma almeja apresentar as tecnologias e ferramentas
da industria 4.0 no setor da construgao civil, bem como procura ressaltar os ganhos
que esses dispositivos proporcionarao a gestao na construcao de edificios.

Além disso, essa pesquisa, também, é caracterizada como explicativa e
intervencionista, pois sera proposto um /ayout de canteiro 4.0 para a construgao de
uma edificacdo de um prédio de 32 andares de alto padrao em Fortaleza-CE, e, para
a sugestdo desse layout, sera usado argumentagbes que expliquem a forma de
execucao do projeto desse tipo de canteiro.

Esse trabalho é classificado quanto aos meios em pesquisa bibliografica,
porque usara de conceituagdes e ideias tedricas obtidas em materiais cientificos,
como livros, artigos e teses e dissertacbes como base para definir a forma mais
adequada de se projetar um canteiro de obras inteligente de modo que haja a melhoria
na gestao na construcao de edificios.

3.1 Metodologia de concepgao do projeto do canteiro inteligente
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A sequir, serdo apresentados os principais equipamentos e programas da
industria 4.0 encontrados na literatura desse trabalho com os critérios de aceitacéo
para uso no projeto do canteiro inteligente. Destaca-se que esses critérios foram
realizados tomando como base conceituagdes tedricas da literatura encontradas no
que se refere a gestdo de obras, ao uso das tecnologias da industria 4.0 nos canteiros
e as definicdes que serao apresentadas apos esses critérios, as quais sio relevantes

para a realizagao do projeto do canteiro inteligente.

3.1.1 Realidade aumentada com o uso do aplicativo Gamma AR ou do aplicativo

Augin ou do aplicativo Inbuilt VS

1. Critérios de uso no canteiro (deve-se atender no minimo um desses
critérios):

a. Canteiro onde o projeto € de construgdo com nivel de
complexidade nas instalagdes, como hospitais e clinicas. A
justificativa no uso desse critério € em razdo das construgdes
com maior complexidade nas instalagbes precisam ter
atencao redobrada quanto a compatibilizacdo de projetos;

b. Canteiro onde o projeto € de construgdo residencial de alto
padrdo. A justificativa no uso desse critério € em razdo de que
essas construgcbes apresentam um elevado nivel de
detalhamento em seus projetos, como o estrutural e o
arquiteténico, a exemplo do projeto de interiores.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia s&o: a) smartphones; b) tablets.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia s&o: a) encarregado
geral de obras ou mestre de obras; b) encarregado de setor
especifico, a exemplo do encarregado de instalagdes elétricas; c)
estagiario; d) técnico de edificagdes; €) engenheiro civil.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) locais onde estao sendo executados quaisquer tipos
de servigos previstos em projeto estrutural, arquitetdbnico, de

instalagbes e de interiores, a exemplo da execugao de passagens
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na estrutura para a passagem das tubulacdes e dos eletrodutos das
instalacdes.
5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia s&o:

a) da etapa de superestrutura ao acabamento.

3.1.1.1 Compatibilizagdo de projetos na construgao civil

A compatibilizagado de projetos objetiva fazer com que néo haja a ocorréncia
de interferéncias entre os tipos de projetos, a exemplo dos conflitos entre o projeto
estrutural com o projeto de instalagbes, onde, podem surgir servigos ndo planejados
no cronograma € no or¢gamento na execug¢ao da obra, o que pode fazer com que
ocorra aumento no prazo e no custo na execugao dos servigos na obra, possibilitando
a interferéncia até na qualidade, o que poderia ser evitado com a realizagdo da
compatibilizagédo de projetos (MONTEIRO et al, 2017). Observa-se que essa definigdo
foi tomada como base para a realizagcao de certos critérios na concepgao do projeto

do canteiro inteligente.

3.1.2 Drones em associagdo com o uso do aplicativo Mission Planner e da

plataforma Maply

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro localizado em terrenos grandes, com area acima de
1000m?. A justificativa no uso desse critério € em razao de
que, quanto maior a area do terreno, maior € a complexidade
encontrada no mesmo no que se refere a vegetacdo e no
perfil do solo para realizagdes dos servigos de movimentagao
de terra e de limpeza.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) drone com camera
compativel com o aplicativo Mission Planner; b) controle remoto do
drone; c) smartphone, que recebe os dados de imagem e video
capturados no voo do drone pelo aplicativo Mission Planner; d)

computador de mesa ou portatil para recebimento dos dados de



78

video e imagem capturados pelo drone para a realizagao de mapas
na plataforma Maply.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia sao: a) terceirizado; b)
profissional proprio da gestao treinado em mapeamento com o uso
de drone.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) todo o canteiro.

5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia sao:

a) servigos preliminares de reconhecimento do terreno do canteiro.

3.1.2.1 Classificagado de uma residéncia quanto a area

Casas com area abaixo de 70m?, sio classificadas em pequenas, enquanto
que as que apresentam o valor entre 70m? e 150m? sdo consideradas médias, e as
que passam de 150m? sdo descritas como grande (CASA DICAS, 2019). Além disso,
as casas que possuem 1000m? ou mais sao classificadas como mansdes (LOPES,
2019). Destaca-se que essa definicdo foi tomada como base para a realizagdo de

certos critérios do canteiro inteligente.

3.1.3 BIM (Building Information Modeling) com os softwares Revit, Bimsync (2D, 3D e
4D) e Or¢aBIM (5D)

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde o projeto € de construgao horizontal ou vertical
residencial de alto padrao. A justificativa no uso desse critério
€ em razdo de que essas construgbes apresentam um
elevado nivel de detalhamento em seus projetos, como o
estrutural e o arquitetdbnico, a exemplo do projeto de
interiores, 0 que faz com que seja necessario a realizagao
eficaz de servicos de engenharia, como levantamento de
quantitativos, o qual essa ferramenta facilita a sua execugao

por trabalhar em modelos que automatizam o processo.
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2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) computador de mesa ou
desktop; b) computador portatil ou notebook.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia sdo: a) engenheiro civil;
b) estagiario de engenharia civil; c) técnico de edificagdes.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica do canteiro.

5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia sao:

a) todas as etapas da obra.
3.1.3.1 CUB - Custo Unitario Basico

O CUB (Custo Unitario Basico) € um indicador que estima o quanto que
sera gasto em uma obra de acordo com o tipo de edificacdo, seja residencial ou
comercial, e de padrdo, seja baixo, normal ou alto de acordo com cada estado,
refletindo a situacdo dos custos dos materiais, mao de obra e de equipamentos no
local da obra. Assim, de acordo com a classificagdo do projeto em baixo, em normal
ou em alto padrao, é possivel encontrar as estimativas do custo para cada tipo de
classificagdo da construcdo resultante do projeto (SINDICATO DA INDUSTRIA DA
CONSTRUCAO CIVIL NO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2007). Em vista disso, a
classificagdo de uma construgdo em baixo, normal ou de alto padrao foi usada em
certos critérios na concepgédo do projeto do canteiro inteligente. Abaixo, segue a
Figura 29, referente aos tipos de projetos residenciais e seus valores no caso de baixo,

de normal ou de alto padrao.



Figura 29 — Exemplo de CUB
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Relatdrio 5 - Composigdo CUB/m? (Valores em R$/m?)

CU Blm2 Janeiro/2023

M.Obra com Encargos Sociais

Projetos-Padrao Residenciais - Baixo

Item R1-B PP 4B RE-B PIS
Materiais 73501 84313 821,19 571,54
Mio de Obra 802,22 673,44 633,25 546 62
Despesas Administrativas 77,42 20,59 18,52 19,20
Equipamentos 324 313 3,28 1,64
Total 1.617,89 1.540,29 1.476,24 1.139,00
Projetos-Padrédo Residenciais - Normal

Item R1-N PP4.-N RE-N R16-N
Materiais 814,30 853,82 TBO 7T 763,84
Mio de Obra 1.102,55 975,21 875,90 842 21
Despesas Administrativas 72,69 8717 40,21 33,28
Equipamentos 0,23 0,04 4.40 419
Total 1.989,77 1.916,34 1.690,28 1.643,52
Projetos-Padréao Residenciais - Alto

Item R1-A R8-A R16-A

Materiais 1.221,36 1.075,07 1.104 46

Mio de Obra 1.196,29 926,48 1.040,73

Despesas Administrativas 68,72 47 42 41,13

Equipamentos 0,28 415 6,30

Total 2.486,65 2.053,12 2.192,62

Fonte: SINDICATO DA INDUSTRIA DA CONSTRUCAO CIVIL DO CEARA, 2023.

3.1.4 Sensores que mandam informagdes especificas ao programa Catman da HBM,

a exemplo da temperatura de concreto em fundagcdes

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde o projeto € de constru¢do com dois andares ou

mais, e o respectivo projeto estrutural dessa construgéo é de

concreto armado. A justificativa no uso desse critério é em

razao de que volumes consideraveis de concreto precisam ter

atencao redobrada na questdo da temperatura para o

controle de qualidade do concreto como indicado pela

literatura, e, quanto maior o numero de andares em uma

edificacdo, ha a maior possibilidade de serem projetados

elementos estruturais com dimensodes consideraveis.
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2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia s&o: a) sensores; b) computador, que
recebera os dados dos sensores.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia séo: a) engenheiro civil;
b) estagiario de engenharia civil; c) técnico de edificagdes.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) proximo ao concreto langado, como em fixagdo em
armadura no caso dos sensores; b) sala técnica, pois € onde fica
situado o computador para o gerenciamento do canteiro, recebendo
os dados de temperatura do sensor.

5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia s&o:

a) infraestrutura.

3.1.4.1 Controle de temperatura no concreto

E importante a afericdo continua da temperatura do concreto em elementos
estruturais de grandes dimensdes, a exemplo dos blocos de fundagao, para permitir o
controle dessa temperatura a fim de impedir o surgimento de fissuras decorrentes da
liberagdo de calor gerado no processo de mistura dos materiais reagentes usados na
producao do concreto (VOTORANTIM CIMENTOS, 2016). Enfatiza-se que essa
definicdo sera tomada como base para a realizacao de certos critérios especificos na

execucao do canteiro inteligente.

3.1.5 Monitoramento remoto da obra por meio do Constructin por meio de fotografias

por camera de 360°

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro de obras de projeto de edificio vertical, isto €, uma
construgdo com 2 andares ou mais. A justificativa no uso
desse critério € em razao de que as edificagdes apresentam
mais frentes de servico pelo aumento de unidades
habitacionais, e, dessa forma, os registros dos servicos
executados sao maiores, necessitando o uso de ferramentas

digitais para a eficiéncia administrativa.
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b. Canteiro de obras de projeto de casa de residéncia unifamiliar
de area acima de 150m?2. A justificativa no uso desse critério
€ em razao de que casas grandes apresentam mais frentes
de servigo pelo aumento de area construida, e, dessa forma,
0s registros dos servicos executados sao maiores,
necessitando o uso de ferramentas digitais para a eficiéncia
administrativa.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) camera 360° para captura de
imagens do andamento da obra; b) smartphone; c) tablet; d)
computador de mesa ou desktop; e) computador portatil ou
notebook.

3. Os profissionais que usaréo esta tecnologia sdo: a) engenheiro civil;
b) estagiario de engenharia civil; c) técnico de edificagdes.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) todos locais da obra no que se refere ao uso de
smartphone, tablet e camera 360°; b) sala técnica quanto a analise
dos dados de gestéo.

5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia séo:

a) todas as etapas da obra.

3.1.6 Videomonitoramento remoto em tempo real por meio do uso de cdmeras
inteligentes da empresa SensorEng ou da empresa Atix por meio do sistema de

vigilancia Sentinela

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro de obras de projeto de edificagdes e residéncias de
médio e alto padrao. A justificativa no uso desse critério € em
razao de que esses tipos de obras apresentam materiais com
custo maiores do que os de projetos de obras de baixo
padrdo, e, dessa forma, o monitoramento nesses tipos de
obra deve ser maior por conta da maior presenca desses tipos

de materiais.
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2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) camera disponibilizada pela
Atix ou SensorEng para captura de video em tempo real do
andamento da obra; b) smartphone ou tablet, que recebera os dados
das cameras em tempo real; ¢) computador de mesa ou desktop,
que recebera os dados das cameras em tempo real; d) computador
portatil ou notebook, que recebera os dados das cameras em tempo
real.

3. Os profissionais que usardo esta tecnologia sdo: a) engenheiro civil
gestor de obras; b) engenheiro civil supervisor de obras; c) estagiario
de engenharia civil; d) almoxarife; e) técnico de edificagdes.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) entrada e saida de funcionarios e colaboradores; b)
entrada e saida de materiais, equipamentos e maquinas da obra; c)
na grade de protegcdo da obra, especificamente nos cantos do
terreno da obra para verificagdo do andamento da obra; d) no local
de ligagdo da bomba de concreto com a tubulagdo vertical de
bombeamento do concreto usinado, pois € onde ficam os caminhdes
betoneiras, a bomba, e onde é realizado o ensaio de abatimento do
concreto e a moldagem dos corpos de prova; e) em locais opostos a
entrada do almoxarifado e de armazenamento de materiais.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia sao:

a) todas as etapas da obra.

3.1.7 ConstruCode com o cddigo QR Code para acesso aos projetos por meio de

tablets e smartphones

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde o projeto apresenta um numero de pranchas
acima de 30. A justificativa no uso desse critério € em razao
de que, considerando que os projetos mais simples sao
projeto arquitetdbnico com 5 pranchas, projeto de estrutura
com 8 pranchas, projeto de instalagcbes elétricas de 4

pranchas, projeto de instalagbes hidrossanitarias de 4
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pranchas, projeto de instalagdes de incéndio de 4 pranchas,
projeto de arquitetura de interiores de 5 pranchas, entdo,
acima de 30, ja resulta em uma quantidade maior de papel, e
0 acesso e o entendimento da equipe da obra fica mais

complexo.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro

inteligente com esta tecnologia sdo: a) cdédigo QR Code; b)
smartphone; c) tablet; d) computador de mesa ou desktop para
acesso a plataforma; e) computador portatii ou notebook para
acesso a plataforma.

Os profissionais que usarao esta tecnologia sao: a) encarregado
geral de obras ou mestre de obras; b) encarregado de setor
especifico, a exemplo do encarregado de instalagbes elétricas; c)
estagiario de engenharia civil; d) técnico de edificagdes; e)
engenheiro civil.

Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) os QR Code serao fixados no gabarito na etapa de
servigos preliminares e infraestrutura; b) os QR Code serao fixados
nos pilares centrais e nos pilares mais proximos da escada na etapa
de superestrutura, de elevagao, de instalacées e de acabamento; b)
0s smartphones e tablets terdo acesso a essa tecnologia de
qualquer lugar do canteiro desde que tenha conexao a internet; c)
os computadores acessarao a plataforma na sala técnica.

As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia s&o:

a) todas as etapas da obra.

3.1.8 Oculos de realidade virtual para uso com aplicativo fornecido ao cliente pela

plataforma do Meu Tour 360 ou da plataforma Banib Conecta para imersao do

cliente no projeto

1.

Critérios de uso no canteiro:
a. Canteiro de obras de projeto de edificagbes de alto padrao. A
justificativa no uso desse critério € em razao de que, nesses

tipos de projetos, a arquitetura geralmente é diferenciada, e,
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por isso, a observacdo da obra pronta por meio do uso de
oculos de realidade virtual permite o entendimento e imerséo
maior do cliente ao seu imovel.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) 6culos de realidade virtual; b)
controle dos o6culos; ¢) smartphone para uso do aplicativo de
realidade aumentada fornecida pela plataforma; d) computador de
mesa (desktop) para envio de dados do projeto as plataformas; e)
computador portatil (notebook) para envio de dados do projeto as
plataformas.

3. Os profissionais ou colaboradores que usarao esta tecnologia sao:
a) engenheiro civil; b) arquiteto; c) cliente; d) encarregado geral; €)
mestre de obras; f) encarregado de setor.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica; b) stand de vendas.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) superestrutura.

3.1.9 Oculos de realidade virtual percepcédo de riscos no canteiro de obras por meio

do treinamento promovido pela empresa Virtual Sipat

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde a matriz de risco indica risco alto ou substancial
para no minimo um dos riscos, que sao riscos fisicos,
biolégicos, ergonémicos e de acidente em algum local do
canteiro e canteiro de obras com numero além de 50
funcionarios no pico dos servigos. A justificativa no uso desse
critério € em razédo de que o ensino das medidas de protecao
€ mais complexo em obras com quantidade expressiva de
funcionarios, o que faz com que o uso das tecnologias facilite
esse processo, bem como a possibilidade de risco alto ou
substancial faz com que o processo de conscientizagao seja

maior.
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2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) 6culos de realidade virtual; b)
smartphone para uso do aplicativo da Virtual Sipat.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia séo: a) profissionais da
mao de obra direta e da administracdo que realizam servigos de
risco alto ou substancial no canteiro.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) locais onde sao realizados servigos de risco alto ou
substancial em qualquer um dos riscos, seja fisico, bioldgico,
ergondmico e de acidente.

5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia sao:
a) etapas da obra em que ocorrem os servigos considerados de risco

alto ou substancial.

3.1.9.1 Matriz de risco na engenharia da segurancga do trabalho

A matriz de risco objetiva determinar os graus de riscos no ambiente de
trabalho. A analise dessa chance é realizada por meio do cruzamento de
probabilidade de acontecer e o grau de severidade desse acidente, determinando-se
o nivel de risco. Além disso, os riscos sao classificados em fisicos, ergonédmicos,
bioldgicos, quimicos e em acidentes. (BARSANO e BARBOSA, 2018). Na Figura 30,
€ apresentado um modelo de matriz de risco nos niveis ftrivial, toleravel, moderado,
substancial e intoleravel. Assim, ressalta-se que essas definicbes foram tomadas
como base para a realizagdo de critérios especificos na execugcdo do canteiro

inteligente.



Figura 30 — Matriz de risco

SEVERIDADE
o (]
Leve Mengs Madsrada
1 2 3

Mulza +
Frovavel
Provavel [

FROBABILIDADE Fagsival O
Fouco
Fravival B
Rara A

Mivel do Risco: Tolerdvel (probabilidade= powco provével, severidade= menor)
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Legenda do Risco

- Trivial

Tolerdvel

Moderado

Substancial

- Intolerdvel

Fonte: SISTEMA ESO, 2021.

A Figura 31 mostra os riscos e as sindromes e doengas

cada tipo.

relacionadas a



Figura 31 — Grupos de risco

Grupos de risco

Doengas e sindromes relacionadas

Biologico

Quimico

Fisico

Ergondmicos

Acidentes

+ Infec¢bes agudas e cronicas: HIV, Hepatites B e C, Tuberculose,
outras infec¢oes bacterianas

* Queimaduras de pele e mucosas, dermatites de contato, alergias
respiratdrias, intoxicacoes agudas e cronicas, alteracdes morfoldgicas
de células sanguineas (plaquetopenia, leucopenia, pancitopenia),
conjuntivites quimicas, carcinogénese

» Estresse, ansiedade, irritabilidade, desconforto auditivo,
visual e térmico.

* Lesao ocular por radiacio ultravioleta

* Alteracoes morfolégicas de células sangiiineas (plaquetopenia,
leucopenia, pancitopenia), alteracio da capacidade reprodutiva
do homem e da mulher, efeitos teratogénicos provocando anomalias
congénitas, radiodermites, carcinogénese

+ Estresse, dores osteoarticulares e musculares

« Alergias respiratérias por odores fortes e desagraddveis
* Varizes de membros inferiores

+ Niuseas, vomitos, cefaléia

+ Internacao

+ Com perfurocortantes

+ Traumatismos

* Choques e queimaduras por eletricidade
* Intoxicacoes quimicas

* Radioativos

+ Explosdes e incéndios

Fonte: HOKERBERG et al, 2006.

3.1.9.2 Classificagao de canteiro quanto ao numero de funcionarios

88

A NR 4 (Norma Regulamentadora n° 4) trata da aplicagdo do SESMT

(Servigos Especializados em Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho)

de acordo com caracteristicas especificas do ambiente laboral. Dentre os quadros da

NR 4 da implementacdo do SESMT, tem-se o Quadro IlI, o qual se refere ao

dimensionamento da quantidade de técnicos, engenheiros, médicos e outros

profissionais de seguranga do trabalho de acordo com gradagao de risco € ao numero

total de empregados do estabelecimento, destacadas as exceg¢des da NR 4
(BARSANO e BARBOSA, 2018). Na Figura 32, é apresentado o Quadro Il, o qual sera

tomado como base para uso nos critérios de uso das ferramentas do canteiro

inteligente.



Figura 32 — Quadro |l da NR 4
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QUADRO Il
{Alterado pela Portaria SSMT n.2 34, de 11 de dezembro de 1987)
DIMENSIONAMENTO DOS SESMT

MN.2 de Empregados
Grau | no estabelecimento 50 101 251 501 1.001 2.001 3.501 | Acima de 5000
de a a a a a a a Para cada grupo
Riseo 100 250 500 1.000 2000 3.500 | 5.000 | De 4000 ou fragdo
Técnicos acima 2000%*
Técnico Seg. do Trabalho 1 1 1 2 1
Engenheiro de Seg. do Trabalho 1= 1 1*
1 Aux. Enfermagem do Trabalho 1 1 1
Enfermeiro do Trabalho 1*
Medico do Trabalho 1* 1* 1 1*
Técnico Seg. do Trabalho 1 1 2 5 1
Engenheiro de Seg. do Trabalho 1* 1 1 1*
2 Aux. Enfermagem do Trabalho 1 1 1 1
Enfermeiro do Trabalho 1
Meédico do Trabalho 1* 1 1 1
Técnico Seg. do Trabalho 1 2 3 4 & 8 3
Engenheiro de Seg. do Trabalho 1* 1 1 2 1
3 Aux. Enfermagem do Trabalho 1 2 1 1
Enfermeiro do Trabalho 1
Medico do Trabalho 1* 1 1 2 1
Teécnico Seg. do Trabalho 1 2 3 a 5 8 10 3
Engenheiro de 5eg. do Trabalho 1* 1* 1 1 2 3 1
a4 Auz. Enfermagem do Trabalho 1 1 2 1 1
Enfermeiro do Trabalho 1
Medico do Trabalho 1* 1* 1 1 2 3 1
(¥} Tempo parcial (mimmao de trés horas) 0OBS: Hospitais, Ambulaténos, Matermidade, Casas de
(**) O dimensionamento total devera ser feito Sadde e Repouso, Clinicas e estabelecimentos similares
levando-se¢ em consideragio o dimensionamento com mais de 500 (quinhentos) empregados deverio
de faxas de 3501 a 5000 mas o dimensionamento contratar um Enfermeiro em tempo integral.
do(s) grupo(s) de 4000 ou fragio acima de 2000.

Fonte: MINISTERO DO TRABALHO E PREVIDENCIA, 1978.

Dessa forma, para fins de uso nos critérios de concepgao do projeto do

canteiro inteligente, essa pesquisa considerara o numero de empregados de uma obra

como: a) pequeno quando o numero de empregados for menor que 50; b) médio

quando o numero de empregados for entre 50 e 100; c) grande quando o numero de

empregados for acima de 100.

3.1.10 Catraca inteligente para uso com o programa Autodoc GD4, ou com o

programa da Trielo

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde o numero de funcionarios, incluindo as

terceirizadas, € maior que 50. A justificativa no uso desse
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critério € em razdo de que é necessario que o processo de
entrada e saida de mao de obra e funcionarios do setor
administrativo seja efetivo para proporcionar maior eficiéncia
nas rotinas administrativas do almoxarifado e da
administragdo no canteiro, a exemplo do controle do horario
de chegada e de saida tanto dos funcionarios terceirizados
como dos funcionarios proprios. Bem como, o impedimento
de acesso aos funcionarios irregulares no canteiro, como o0s
funcionarios sem a aprovagao prévia pelo profissional da
seguranga do trabalho por razdes de irregularidades com

treinamento de seguranca.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro

inteligente com esta tecnologia s&o: a) catraca inteligente; b)
computador de mesa ou portatil no almoxarifado para uso da catraca
inteligente.

Os profissionais que usarao esta tecnologia sdo: a) almoxarife; b)
auxiliar de almoxarife.

Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) na entrada e saida dos funcionarios e colaboradores
do canteiro de obras; b) no almoxarifado, pois € onde estara o
computador do almoxarife ou auxiliar de almoxarife, que recebera
informacdes de entrada e saida pelo programa Autodoc GD4 ou pelo
programa Trielo.

As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) todas as etapas da obra.

3.1.11 Uso de cddigos QR Code associado ao aplicativo ou programa On!Track para

rastreio das ferramentas e dos equipamentos da obra

1.

Critérios de uso no canteiro:
a. Canteiro onde o numero de funcionarios da mao direta prépria
no pico do histograma é maior que 50. A justificativa no uso
desse critério € em razdo de que, quanto maior o numero de

funcionarios, maior sera o numero de frentes de servico,
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havendo uma quantidade maior de ferramentas e
equipamentos a serem rastreadas e controladas na obra, a
exemplo de martelete, corta-ceramica, serra marmore, serra
circular, misturador, pistola finca pino e esmerilhadeira.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sédo: a) QR Code nas ferramentas e
equipamentos; b) smartphone para uso do aplicativo On!Track; c)
tablet para uso do aplicativo On!Track.

3. Os profissionais que usardo esta tecnologia sdo: a) mado de obra
direta que usara as ferramentas e equipamentos; b) almoxarife; c)
encarregado geral; d) mestre de obras; €) estagiario de engenharia
civil; f) auxiliar de almoxarife; g) engenheiro civil.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) nos locais de uso das ferramentas no canteiro quando
se refere ao QR Code; b) no almoxarifado quando se refere ao QR
Code nas ferramentas e equipamentos; c) em qualquer local quando
se refere ao uso de smartphones e tablets para o uso do aplicativo
Onl!Track.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia séo:

a) todas as etapas da obra.

3.1.12 Capacete inteligente para uso com aplicativo Life by SmartCap da empresa

Smart Cap para alerta de funcionarios

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro de obra com a presencga de no minimo 1 operador
de maquinas de grande porte de transporte de materiais e de
movimentacgao de terra, a exemplo de grua, retroescavadeira
e escavadeira hidraulica. A justificativa no uso desse critério
€ em razao de que o uso de maquinas de grande porte para
a realizacdo de servicos de movimentacdo de terra e de
transportes exigem maiores cuidados pelo operador para ndo

correr o risco de ocorrer perca de controle.
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2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) smartphone para acesso ao
aplicativo Life by SmartCap; b) capacete inteligente com sensor.

3. Os profissionais que usarédo esta tecnologia sédo: a) operador de
retroescavadeira; b) operador de escavadeira hidraulica; c) operador
de grua e mini grua; d) operador de elevador cremalheira; e)
operador de perfuratriz.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) locais de operacao dos funcionarios indicados no item
anterior, a exemplo na cabine da grua onde fica seu operador.

5. As etapas de obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia sao:
a) servicos preliminares, pois tém os operadores de
retroescavadeira e escavadeira hidraulica; b) superestrutura, pois,
nessa etapa, tém o operador de grua ou mini grua e o operador de
elevador cremalheira; c) acabamento, pois, nessa etapa, tem o

operador de elevador cremalheira.

3.1.13 Bota, colete, pulseira, ou capacete inteligente, escolhendo-se um desses

equipamentos com o uso de um programa especifico para detecgao

Ressalta-se que nao foram encontrados marcas e produtos especificos,
principalmente no brasil, mas sim de que foram realizados estudos para uso de
sensores para deteccao de valores fisicos, a exemplo de temperatura, ruido e
toxicidade.

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde a matriz de risco indica risco intoleravel ou
muito alto para no minimo um dos riscos, que sao riscos
fisicos, biolégicos, ergondmicos e de acidente em mais da
metade da area do canteiro. A justificativa no uso desse
critério € em razao de que esses dispositivos que, de acordo
com a bibliografia, possuem sensores de detec¢cao de
valores, como a temperatura, o ruido e a toxicidade, e, quanto
maior a area de risco intoleravel ou muito alto no canteiro,

maior deve ser o cuidado e o alerta no canteiro, sendo
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necessario o uso dessas tecnologias para percepgao de
sinais desde o inicio para possibilitar o aumento na eficiéncia
no controle de seguranga do trabalho.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) bota ou colete ou pulseira ou
capacete com sensores; b) smartphone com um aplicativo associado
ao sensor; ¢) computador portatil ou de mesa com um programa
associado ao sensor instalado, o qual recebe informacbes desse
sensor.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia sdo: a) mao de obra que
executa o servigo considerado de risco intoleravel ou muito alto; b)
técnico de seguranca ou engenheiro civil, que recebera informagao
sobre a questdo de temperatura, ruido ou toxicidade.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) locais de realizacdo dos servigos considerados de
risco intoleravel ou muito alto.

5. As etapas da obra mais indicadas para o uso dessa tecnologia séo:
a) etapas da obra em que ocorrem os servigos considerados de risco

intoleravel ou muito alto.

3.1.14 Terno de Exoesqueleto bibnico Ekso Evo da empresa Ekso Bionics

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde a matriz de risco indica risco intoleravel ou
muito alto para o risco ergondmico em pelo menos um
ambiente do canteiro. A justificativa no uso desse critério &
em razao de que o risco intoleravel ou muito alto ergonémico
em atividades laborais em no minimo um ambiente do
canteiro faz com que seja necessario o uso de medidas além
das tradicionais para prevenir problemas decorrentes deste
risco no canteiro, o que pode afetar a saude e a produtividade
do funcionario, e o exoesqueleto bidnico € uma das medidas

avancadas para esse tipo de demanda.
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2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) exoesqueleto bidnico Ekso
Evo; b) painel de entradas de comando do exoesqueleto.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia sdo: a) mao de obra que
executa o servigo considerado de risco ergondmico intoleravel ou
muito alto.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) locais onde sao realizados os servigos considerados
de risco ergondémico intoleravel ou muito alto.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia séo:
a) etapas da obra em que ocorrem os servigos considerados de risco

ergonémico intoleravel ou muito alto.

3.1.15 Uso da plataforma CTR-E Amlurb (Autoridade Municipal de Limpeza Urbana)

para controle dos residuos sélidos ou outras de mesmo propdsito

Enfatiza-se que essa plataforma é do poder publico da cidade de Sao
Paulo.

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Todos os tipos de canteiro de obras administradas
independente do porte e do tipo de construtora. A justificativa
no uso desse critério € em razao de que a questao do controle
dos residuos é relevante para o setor da construgdo civil,
como enfatizado pela Lei Federal n° 12.305/2010, a qual
exige o PGRSCC (Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos da Construgédo Civil) pelas construtoras, o que faz
com que a implementacao de plataformas digitais de registro
de residuos, como a CTR-E da Amlurb, seja necessaria as
construtoras.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) computador de mesa ou
computador portatil para acesso e cadastro na plataforma CTR-E
Amlurb.
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3. Os profissionais que usar&o esta tecnologia sado: a) engenheiro civil
gestor da obra do canteiro; b) estagiario de engenharia civil.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica do canteiro.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) todas as etapas da obra.

3.1.151 Politica Nacional de Residuos Sdlidos

A Politica Nacional de Residuos Sélidos foi estabelecida pela Lei Federal
n° 12.305/2010, e objetiva estabelecer diretrizes sobre planejamento, fiscalizagao,
execucado de programas e controle sobre os residuos solidos. Essa lei também
enfatiza a questao da realizagdo do PGRSCC (Plano de Gerenciamento de Residuos
Solidos da Construgdo Civil), que é um plano para esclarecer ao poder publico as
medidas que as construtoras tomarao no gerenciamento dos residuos da construgao
de forma que fique conforme os parametros sustentaveis (JARDIM, YOSHIDA e
MACHADO FILHO, 2012). Atenta-se que essa definicdo sera tomada como base para

a realizagao de certos critérios especificos na execugéo do canteiro inteligente.

3.1.16 Uso do aplicativo Engemix Online em smartphones para acompanhamento do

controle do deslocamento do concreto transportado pelo caminh&o betoneira

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde o volume de concreto a ser usado € maior do
que 3m?3. A justificativa no uso desse critério € em razao de
que € necessario o volume minimo de 3m?* de concreto para
o transporte em caminhdo betoneira por conta de
homogeneizagdo e mistura desse material, e, dessa forma,
obras que cumpram com o requisito minimo para o transporte
de concreto em caminhdo betoneira podem usufruir dessa
tecnologia de rastreio do caminhdao betoneira, seja com o
envio ao gestor do horario de carregamento e de saida, bem
como o envio em tempo real ao gestor da obra da localizagao

do carro, auxiliando o gestor nos processos administrativos.
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. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro

inteligente com esta tecnologia séo: a) smartphone para uso do
aplicativo Engemix Online; b) tablet para uso do aplicativo Engemix
Online.

Os profissionais que usardo esta tecnologia sdo: a) engenheiro civil
gestor da obra do canteiro; b) estagiario de engenharia civil; c)
técnico de edificagdes.

Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) qualquer local do canteiro, pois seu uso se da pelo uso
do aplicativo para smartphone ou tablet, o qual pode ser utilizado em
qualquer local do canteiro desde que tenha acesso a internet.

As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) infraestrutura; b) superestrutura.

3.1.16.1 Volume minimo de transporte de concreto usinado

Destaca-se que é necessario o volume minimo de 3m?* de concreto para o

transporte em caminhdo betoneira para nao comprometer a mistura e a

homogeneizagdo desse material como consequéncia (VOTORANTIM CIMENTOS,

2017). Enfatiza-se que essa definicao sera tomada como base para a realizagao de

certos critérios especificos na execugao do canteiro inteligente.

3.1.17 Uso do Site Gerdau para acompanhamento das armaduras do projeto

estrutural produzidas pela Gerdau

1.

Critérios de uso no canteiro:
a. Canteiro de obras em que o projeto estrutural da construgéo
€ de concreto armado, sendo que exista no minimo 12
andares para caso de prédios, ou, no minimo, 12 unidades
habitacionais em projetos de conjuntos habitacionais. A
justificativa no uso desse critério € em razdo de que um prédio
€ considerado alto de acordo com a referéncia quando se
tem, no minimo, 12 andares, e, quanto mais unidades

habitacionais ou comerciais presentes no projeto, maior sera
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a quantidade de ago para armaduras, 0 que aumenta a
necessidade no controle eficiente das armacdes produzidas
pelas fornecedoras de aco.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) computador de mesa ou
portatil para acesso ao Site Gerdau.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia sao: a) engenheiro civil;
b) técnico de edificagdes; c) estagiario de engenharia civil.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica da obra.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) contencao; b) infraestrutura; c) superestrutura.

3.1.17.1 Definicdo de edificagéo alta

Uma edificacdo € considerada alta quando sua altura esta entre 35m e
100m de altura, ou quando se tem de 12 a 39 andares caso ndo se tenha
conhecimento dela (EMPORIS, [200-7], apud PRAJAPAT, 2017). Essa definicao sera
tomada como base para a realizacado de certos critérios especificos na execug¢ao do

canteiro inteligente.

3.1.18 Uso do programa Mobuss ou do programa Power Bl ou do programa

Prevision ou do programa Snagr ou do Gescorp Go

Ressalta-se que esses programas servem para gestdao de obras, atuando
nas questdes de monitoramento do tempo, de custo, de qualidade e de seguranca.
1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro onde o projeto é de construgao horizontal ou vertical
residencial de médio e de alto padrao. A justificativa no uso
desse critério € em razdo de que, quanto maior o padrao de
um projeto, maiores serdo os detalhes construtivos, e,
consequentemente, maiores serdo os detalhes quanto ao
cronograma, aos indices de produtividade, aos registros de
entrada e de saida de valores e aos checklists de qualidade
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por exemplo, 0 que torna o processo administrativo mais
extenso e complexo, tornando-se necessaria a realizacao
eficaz desses servigos de engenharia, e essas ferramentas
facilitam a realizagdo desses servicos por meio da
automatizagao.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) computador de mesa ou
portatil para acesso ao programa de ERP.

3. Os profissionais que usaréo esta tecnologia sdo: a) engenheiro civil;
b) estagiario de engenharia civil; c) técnico de edificagdes; d)
almoxarife.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica do canteiro; b) almoxarifado do canteiro.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia séo:

a) todas as etapas da obra.

3.1.19 Uso da Plataforma Gedweb para acesso as normas técnicas, que sdo

atualizadas automaticamente

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Todos os tipos de canteiro de obras administradas
independente do porte e do tipo de construtora. A justificativa
no uso desse critério € em razdo de que a questdo do
atendimento as normas técnicas deve ser realizada para todo
o setor da construcao civil, e esse setor deve ficar ciente o
quanto antes sobre atualizagdes das normas, possibilitando a
diminuicdo no risco de inconformidade quanto a essas
diretrizes.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) computador de mesa ou
portatil para acesso a plataforma Gedweb.

3. Os profissionais que usarao esta tecnologia sao: a) engenheiro civil;
b) estagiario de engenharia civil; b) técnico de edificagdes.
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4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica do canteiro.
5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) todas as etapas da obra.

3.1.20 Uso do sistema Flex On by RJZ Cyrela para personalizagédo de unidades

habitacionais conforme as exigéncias do cliente

Ressalta-se que este sistema € proprio da empresa Cyrela, e ndo foram
encontrados outros sistemas semelhantes para uso por outras empresas da
construgao, entretanto, caso surjam sistemas semelhantes, abaixo ja tem o critério
para o uso desse sistema.

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Canteiro de obras de projeto de edificagdes de alto padréo. A
justificativa no uso desse critério € em razao de que os
projetos de alto padrao apresentam maiores detalhes
arquitetonicos, a exemplo de detalhes de pisos, bancadas e
rodapés, o que faz com que haja maior possibilidade de
revisdes no projeto pelo cliente.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) computador de mesa ou
portatil para acesso a plataforma de personalizagao do imével pelo
cliente.

3. Os profissionais e colaboradores que usarao esta tecnologia sao: a)
cliente; b) arquiteto, que recebera a solicitacao do cliente para ficar
ciente das modificagbées; c) engenheiro civil gestor da obra do
canteiro, que recebera a solicitacdo do cliente para ficar ciente das
alteracoes.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) sala técnica do canteiro, pois é onde sera recebida as
revisdes de projeto do cliente.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia s&o:

a) superestrutura.
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3.1.21 Uso do aplicativo ou plataforma Docusign para agilizagdo de envio e de

assinatura de contratos eletrénicos

1. Critérios de uso no canteiro:

a. Todos os tipos de canteiro de obras administradas
independente do porte e do tipo de construtora. A justificativa
no uso desse critério € em razao de que a questdo do envio
de contratos e da assinatura online permite agilizar o
fechamento de pedidos e na execugdo do servigo, pois
permite a assinatura e ajustes no contrato a partir de qualquer
lugar.

2. Os dispositivos da industria 4.0 a serem usados no canteiro
inteligente com esta tecnologia sdo: a) smartphones para uso do
aplicativo Docusign; b) tablet para uso do aplicativo Docusign; c)
computador de mesa ou portatil para acesso a plataforma da
Docusign.

3. Os profissionais que usardo esta tecnologia sdo: a) engenheiro civil
gestor da obra do canteiro; b) técnico de seguranca; c) almoxarife.

4. Essa tecnologia sera aplicada nos seguintes locais no canteiro
inteligente: a) em qualquer lugar da obra para caso de uso no
smartphone e tablet; b) na sala técnica para caso de acesso a
plataforma no computador de mesa ou portatil.

5. As etapas de obra mais indicada para o uso dessa tecnologia séo:

a) todas as etapas da obra.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

A construgao resultante do canteiro da construtora X que sera proposto o
canteiro inteligente é uma edificagdo com apartamentos de alto padrdo. Assim,
poderdo ser utilizadas as seguintes tecnologias 4.0, que possuem esse critério: a)
realidade aumentada com uso dos aplicativos Gamma AR, Augin, Inbuilt VS; b) BIM
(Building Information Modeling) com os programas Revit, Bimsync (2D, 3D e 4D) e
OrgcaBIM (5D); c¢) videomonitoramento remoto em tempo real pela empresa
SensorEng ou Atix; d) uso dos 6culos de realidade virtual para uso com aplicativo
fornecido pela plataforma Meu Tour 360 ou Banib Conecta para imersao no projeto;
e) uso de programa ERP de gestdo integrada, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou

Snagr ou Gescorp Go; f) sistema igual ou similar ao Flex On by RJZ Cyrela.

Além disso, constata-se que a area do canteiro é de 2437,22m?, que fica
acima de 1000m?, que é o critério minimo para o uso de drone associado ao uso do
aplicativo Mission Planner e a Plataforma Maply, portanto essa tecnologia sera usada

no canteiro em estudo.

Como o projeto de construgdo é uma edificacdo de 32 andares, entédo
poderdo ser aplicadas as seguintes tecnologias, que possuem como critério para o
seu uso a condicao de que a construcao resultante sera uma edificacdo de, no minimo,
2 andares: a) uso de sensores correlacionado ao programa Catman da HBM para
observagdo da temperatura do concreto; b) uso do programa Constructin para
monitoramento remoto por meio do uso de fotografias obtidas por camera 360°. Como
também, podera ser usado o site da Gerdau para acompanhamento das armaduras
do projeto estrutural, o qual tinha como critério para uso o fato da edificacéo ter, no

minimo, 12 andares.

O numero de pranchas do projeto dessa edificagado de 32 andares é acima
de 30, sendo somente o projeto estrutural de 93 pranchas, o que permite o uso do
ConstruCode com o uso de codigos QR Code para ter acesso aos projetos.

De acordo com a previsdao de funcionarios préprios da construtora, o
numero no pico deve ficar por volta de 85. Com isso, devem ser usadas as seguintes
tecnologias, as quais exigem o numero de funcionarios proprios acima de 50: a)

catraca inteligente para uso com o programa Autodoc GD4 ou Trielo; b) uso de codigos
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QR Code associado ao aplicativo On!/Track para rastreio de ferramentas e
equipamentos da obra. Como também, existe a tecnologia do uso de 6culos virtual
para treinamento de percepg¢ao de risco promovido pela empresa Virtual Sipat, a qual,
além de exigir o numero de funcionarios préprios da construtora acima de 50, exige
que a classificagdo na matriz de risco seja de, no minimo, alto ou substancial. Para
esse canteiro, existe servigo com risco alto ou substancial, o que permite o uso dessa

tecnologia no canteiro.

Nesse canteiro, trabalharao funcionarios de maquinas de retroescavadeira,
perfuratriz, escavadeira hidraulica, mini grua e elevador cremalheira, o que faz com
que seja necessario 0 uso da tecnologia do capacete inteligente para uso com
aplicativo Life by SmartCap para alerta desses funcionarios. Além disso, o volume de
concreto a ser usado nessa obra passa de 3m?, o que faz necessario o uso da
tecnologia do aplicativo da Engemix Online para acompanhamento do caminh&o

betoneira a caminho do canteiro

As seguintes tecnologias s&o indicadas em todos os tipos de canteiro
independente do porte da construtora, e, assim, serdo usadas nesse canteiro
inteligente: a) uso da plataforma CTR-E Amlurb para controle dos residuos solidos; b)
uso da plataforma Gedweb para acesso as normas técnicas, que sao atualizadas
automaticamente; c) uso do aplicativo ou plataforma Docusign para agilizacéo de

envio e assinatura de contratos eletronicos.

Enfatiza-se que as seguintes tecnologias nado serdo aplicadas nesse
canteiro inteligente em razdo de n&o se encontrar servicos com riscos classificados
em intoleravel ou muito alto: a) uso de bota, colete, pulseira, ou capacete inteligente,
escolhendo-se um para uso com um programa especifico para deteccao de valores
fisicos, que alerta para niveis prejudiciais ao funcionario; b) uso do terno de
exoesqueleto bidnico Ekso Evo. Dessa forma, as Figuras 33, 34, 35, 36 e 37 destaca
a legenda com as tecnologias que serdo representadas em planta no projeto do

canteiro inteligente da obra desse estudo.

A Figura 33 apresenta parte da legenda do canteiro inteligente relacionado
ao uso de: a) realidade aumentada; b) drone; c) BIM (Building Information Modeling);
d) sensores para coleta de dados de temperatura; e) aplicativo e programa

Constructlin; f) camara inteligente; g) codigo QR Code e aplicativo da ConstruCode.
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Figura 33 — Legenda do projeto do canteiro inteligente

LEGENDA
REALDADE. AUNENTADA, APLICATNOS GANMA AR, AUGIN, INBULT VS
9.6 DRONE, APLICATNO MISSION PLANNER £ PLATAFORVA MAPLY
B (BULDING INFORMATION NODELING) COM 0 SOFTWARES REVI, BSING (20, 30 £ 40) £ ORGABM (50)
® SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEWPERATURA AQ PROGRAMA CATVAN DA HEM
APLICETNO CONSTRUCTI PARA SHARTPHONE/TABLET PAR NONTORAUENTO REMOTO POR MEI) DE FOTOGRAFAS
OBTDAS POR CAMERA 360
SOFTWARE CONSTRUCTIN PARA COMPUTADOR PARA NONTORAMENTO REUOTO POR WEID DE FOTOGRATAS OBTIDAS
POR CANERA 360
CAUARA INTELIGENTE DA EWPRESA SENSORENG 0L DA ENPRESA ATI POR MEID DO SISTEMA SENTIELA PARA
R VIDEOMONTORANENTO REWOTO EM TEWPO REAL
06DIGO GR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO A0S PROJETOS POR MEID D TABLETS £ SHERTPHONES
APLICETNO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO A0S PROJETOS POR HEID OF TABLETS  SWARTPHONES

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 34 apresenta parte da legenda do canteiro inteligente relativo: a)

ao programa ou plataforma da ConstruCode; b) ao profissional ou cliente com 6culos

de realidade virtual para uso com aplicativo fornecido pela plataforma do Meu Tour

360 ou da plataforma Banib Conecta; c) ao profissional com 6culos de realidade virtual

para percepg¢ao de riscos por meio do treinamento da empresa Virtual Sipat; d) a

catraca inteligente; e) ao cédigo QR Code relacionado ao aplicativo On!Track; f) ao

capacete inteligente para uso com o aplicativo Life by SmartCap.
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Figura 34 — Continuagao da legenda do projeto de canteiro inteligente da Figura 33

PLATAFORMA QU SOFTWARE: CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATNVO FORNECIDO PELA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360/PLATAFORMA BANIB CONECTA

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR WEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA
VRTUAL SIPAT

CATRACA INTELIGENTE PARA USO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA 0BRA

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM APLICATNO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 35 apresenta parte da legenda do canteiro inteligente relativo: a)
a plataforma CTR-E Amlurb; b) aplicativo Engemix Online; c) site da Gerdau; d)
programa ERP de gestéo integrada; e) plataforma Gedweb; f) sistema Flex On by RJZ

Cyrela; g) aplicativo e plataforma Docusign; h) plataforma Maply.
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Figura 35 — Continuacao da legenda do projeto de canteiro inteligente da Figura 34

CTR-E PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS
APLICATVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO
SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS D0 PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA — MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR/GESCORP GO
PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE
SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE
APLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVID DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZACAD DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

PLATAFORMA MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO DRONE

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 36 apresenta parte da legenda do canteiro inteligente relativo: a)

ao profissional com controle do drone em conjunto com smartphone; b) profissional

com smartphone ou tablet, e com camera de 360° no capacete; c) profissional com

desktop ou notebook.
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Figura 36 — Continuacao da legenda do projeto de canteiro inteligente da Figura 35

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360" NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 37 apresenta parte da legenda do canteiro inteligente relativo: a)
programa Catman; b) aplicativo e programa disponibilizado pela SensorEng ou Atix
para videomonitoramento remoto em tempo real; c) representacdo geral das
ferramentas e equipamentos do canteiro; d) plataforma Meu Tour 360 ou Banib

Conecta; e) programa Autodoc GD4 ou Trielo; f) aplicativo On!Track.
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Figura 37 — Continuagao da legenda do projeto de canteiro inteligente da Figura 36

PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO

PLATAFORMA QU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

rvineowon] | APLICATIVO PARA SMARTPHONE /TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
A/VIDEOMON
E/Eouon] VIDEOMONITORAMENTO REMOTO' EM TEMPO REAL

—
. F’“’ REPRESENTAGAO GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAWENTOS DO CANTERO

LT SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE

PLATAFORMA MEU TOUR 360 OU PLATAFORMA BANIB CONECTA
! K

APLICATVO ONITRACK PARA- SMARTPHONE,/TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS £ FERRAMENTAS DO CANTERO

Fonte: Préprio autor, 2023.

Destaca-se que nesse projeto de canteiro inteligente foi realizada a diviséo
da construcdo em 3 fases: a) fase 1, que é referente aos servigos preliminares e
infraestrutura, isto é, topografia, descricdo do terreno, contengdo, movimentagao de
terra, gabarito e fundacéo; b) fase 2, que é relacionada a superestrutura, a elevagao
e ao comego das instalagdes elétricas, hidrossanitarias e de SPDA (Sistema de
Protecéo contra Descargas Atmosféricas); c) fase 3, que é referente ao revestimento
de gesso e de reboco, a impermeabilizacao, a pintura, ao revestimento ceramico e de
pastilha, a pavimentagdo, ao férro, a finalizacdo das instalacbes elétricas,
hidrossanitarias e de incéndio, as bancadas, espelhos e nichos de marmore e granito,
as loucas e metais, as esquadrias e aos vidros. Tudo isso serve para direcionar as

etapas das obras indicadas para o uso das tecnologias 4.0.

4.1 Canteiro inteligente na fase 1

As figuras que serdo mostradas a seguir estao relacionadas ao projeto do

canteiro inteligente na fase 1.
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A Figura 38 apresenta o operador de drone no canteiro. Enfatiza-se que
esse esta recebendo dados de imagem e de video do canteiro mediante o uso da
camera no drone e do aplicativo Mission Planner para saber todos os detalhes do

canteiro.

Figura 38 — Representagao do operador de drone no canteiro inteligente em planta
na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 39 representa o drone no canteiro coletando os dados.
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Figura 39 — Drone no canteiro inteligente em planta na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 40 detalha o controle do drone, o qual € associado ao smartphone
que recebe os dados de video e de imagem dos detalhes do canteiro por meio do
aplicativo Mission Planner. Destaca-se que o operador deve ter conhecimento da
operacao desse controle, das configuragcbes e do uso desse aplicativo para essa

tecnologia ser usada de forma eficiente.
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Figura 40 — Detalhe do controle do drone no canteiro inteligente

FASE 1 — DETALHE O

CONTROLE REMOTO DO DROME

O O
IMAGEM

SMARTPHOME COM APLICATIVG MISSIOM PLAMNER QUE RECEBE
05 DADOS DE VIDEQ E DE IMAGEM D4 CAMERA NO DRONE

SEM ESCALA

Fonte: Préprio autor, 2023.

Na Figura 41, sao representados os softwares ou plataforma que sao
usados na fase 1 na sala técnica do canteiro, que sao: a) plataforma Maply, que é
usada para a insercao dos dados coletados pelo drone para a confecgao de mapas;
b) uso do BIM com os softwares Revit, Bimsync (2D, 3D e 4D) e o OrgaBIM (5D), que
serao uteis para a realizacdo de levantamentos e medigbes para verificacdo de
materiais e servigos faltantes por exemplo; c¢) software Catman da HBM, que é usado
para o recebimento dos valores de temperatura em tempo real do concreto langcado
na fundacao; d) plataforma ConstruCode, que serve para verificar os projetos novos e
0s com revisao; e) site da Gerdau para acompanhamento das armaduras do projeto
estrutural do canteiro; f) plataforma Gedweb, que €& para acesso as normas
atualizadas, que serao usadas para o setor administrativo certificar de que os servigos
estdo sendo realizados conforme os parametros dessas normas; g) programa
Constructin, que é usado para o acompanhamento dos servigcos que foram e que
devem ser realizados por meio de informacdes fornecidas em imagens capturadas por
intermédio de cameras 360° em todo local por funcionario da administragéo; h)

programa ou plataforma de videomonitoramento fornecido pela SensorEng ou Atix
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para recebimento de dados de locais estratégicos do canteiro para observacéo de
placas de veiculos, de mao de obra e de armazenamento de materiais; i) plataforma
CTR-E Amlurb ou similar para controle dos residuos sélidos do canteiro, auxiliando as
autoridades publicas nas medidas de gestdo dos residuos da cidade; j) programa
ERP, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou Snagr ou Gescorp Go para gerenciamento
geral do canteiro, como registro de materiais adquiridos e gastos, mao de obra
contratada, indices de produtividade, checklists de qualidade, de seguranga do
trabalho para averiguagdo de se o que esta sendo executado esta dentro dos
parametros dos projetos e do planejamento, auxiliando o gestor na observacao de
desvios de custo, qualidade e tempo; k) uso da plataforma Docusign, que é usada
para a assinatura e compartiihamento de contratos, o que agiliza no inicio na

realizacao de atividades pelas terceirizadas.

Atenta-se que essas tecnologias tém que ser usadas de forma que os
usuarios tenham conhecimento de configuragdes e saibam usar essas ferramentas,
percebendo-se a necessidade na realizagao de treinamentos ou cursos. Além disso,
enfatiza-se a economia de papel na realizagao das atividades de gestao, contribuindo
para a sustentabilidade. Destaca-se que deve ser observado se o computador ou

notebook atende a todos os requisitos necessarios para o uso desses programas.
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Figura 41 — Representagao em planta da sala técnica com as tecnologias usadas

nesse ambiente na fase 1 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

técnica na fase 1.

A Figura 42 detalha os softwares ou plataformas no computador da sala
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Figura 42 — Detalhamento dos programas e plataformas usadas no computador da

sala técnica na fase 1

FASE 1 DETALHE 02 SALA TECNICA

COMPUTADOR DE MESA QU DESKTOP
SOFTWARE/PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS) 6 PLATAFORMA MAPLY
PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE . SOFTWARE REVIT — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZR JURBANA) o SOFTWARE BIMSYNC — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
SITE DA GERDAU ° & SOFTWARE ORCABIM — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
SOFTWARE ERP MOBUSS QU POWER BI OU PREVISION QU
SMAGR OU GESCORP GO o SOFTWARE CATMAN DA HEM
FPLATAFORMA GEDWEB o 6 SOFTWARE CONSTRUCTIN
PLATAFORMA DOCUSIGN o

c00o0
/ I '\

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 43 representa o funcionario com o uso do capacete com camera
de 360°, e com smartphone ou tablet associado ao uso de aplicativos de qualquer
lugar do canteiro na fase 1, ja que essas ferramentas sdo portateis. Os aplicativos
representados sao: a) aplicativo da Constructin; b) aplicativo de videomonitoramento
fornecido pela SensorEng ou Atix; c) aplicativo Engemix Online, que permite verificar
informacgdes sobre o controle do concreto usinado solicitado, como o horario de
carregamento e de saida, a placa e a localizagdo do caminhao betoneira, permitindo
o gestor tomar decisdes junto ao fornecedor de concreto usinado de modo a cumprir
com o langcamento de todo o concreto no dia e na qualidade, observando-se a
validade; d) aplicativo ConstruCode, que é para acesso a todos os projetos do canteiro
inteligente de qualquer local da obra pelo apontamento da camera do celular ao QR
Code no canteiro; e) aplicativo On!Track, que permite a localizagao das ferramentas
e dos equipamentos do canteiro para saber quem esta usando e para ter o controle
do uso das ferramentas e de que elas estdo sendo usadas adequadamente para a
manutengao da integridade e do uso regular sem essas ficarem ociosas; f) aplicativo
Docusign, que serve para o funcionario assinar ou analisar contratos de qualquer local

do canteiro.
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Destaca-se a necessidade de acesso a internet em todo o canteiro,
havendo a necessidade de uma estrutura que atenda a essa demanda. Observa-se a
economia de papel por conta do uso do aparelho eletrbnico. Enfatiza-se a
necessidade de atendimento aos requisitos de uso dos aplicativos, como a questéo
de hardware e de capacidade, pelo smartphone ou tablet. A praticidade proporcionada
por essas tecnologias por reunir em um lugar so varias ferramentas de gestdo é um

ponto a se destacar.

Observa-se a possibilidade de captura de maior quantidade de detalhes por

meio do uso de cameras de 360° no canteiro.

Figura 43 — Aplicacao do uso de capacete com camera 360° e smartphone ou tablet
com seus aplicativos no canteiro inteligente na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 44 detalha o uso do capacete com camera 360° e os aplicativos

que devem ser instalados no smartphone ou tablet na fase 1 do canteiro.
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Figura 44 — Detalhamento do capacete com camera 360° e do smartphone ou tablet
com os aplicativos a serem usados na fase 1

FASE 1 — DETALHE 03 — QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO
TABLET
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APLICATIVO DOCUSIGH
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AN o S
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S APLICATIVO. CONSTRUCTIN
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& APLICATIVOD CONSTRUCODE
- APLICATIVO. ONITRACK
e APUCATIVO. ENGEMIX ONUNE
- APLICATIVO. DOCUSIGN
m

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 45 apresenta os programas a serem usados no computador no
almoxarifado do canteiro na fase 1, que sao: a) plataforma ou software de
videomonitoramento da SensorEng ou Atix; b) programa da AutoDoc GD4 ou da Trielo
para captura de informacdes coletadas pela catraca inteligente ou para a liberagao
dessa catraca para os funcionarios autorizados; ¢) programa ERP, que usam os
programas de gestado integrada, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou Snagr ou
Gescorp Go, o qual deve ser usado pelo almoxarife, a exemplo do registro de notas

fiscais e pedidos por exemplo.
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Figura 45 — Representagdo em planta do almoxarifado com as tecnologias usadas
nesse ambiente na fase 1 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 46 detalha os softwares ou plataformas no computador do

almoxarifado do canteiro inteligente na fase 1.
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Figura 46 — Detalhamento dos programas e plataformas usadas no computador do
almoxarifado na fase 1

FASE 1 — DETALHE 04 — ALMOXARIFADO

COMPUTADOR DE MESA OU DESKTOP

SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELOD
SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER Bl OU PREVISION OU SNAGR
QU GESCORP GO

o000

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 47 mostra a localizacdo da camera de videomonitoramento da
SensorEng ou Atix na entrada e saida de funcionarios do canteiro, permitindo saber
quem esta adentrando no canteiro, como a empresa, a placa do veiculo, ou, mesmo,
se ha alguma obstrug¢ado para a passagem de caminhdes e maquinas na obra. Atenta-
se que isso pode ser observado da sala técnica, do almoxarifado, de qualquer local
do canteiro e do escritorio da construtora, a qual encontra-se em outra localizagao da
cidade, possibilitando desse setor da construtora ter conhecimento da situacéo da

obra em tempo real.
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Figura 47 — Aplicagao da tecnologia de camera por videomonitoramento da Atix ou
da SensorEng no local de entrada e saida dos funcionarios do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 48 apresenta a cdmera de videomonitoramento no canto superior

direito do canteiro.
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Figura 48 — Aplicagao da tecnologia de camera por videomonitoramento da Atix ou
da SensorEng no canto superior direito do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 49 apresenta essa camera no canto inferior direito.
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Figura 49 — Aplicagao da tecnologia de camera por videomonitoramento da Atix ou
da SensorEng no canto inferior direito do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 50 mostra essa camera no local de bombeamento do concreto
usinado na obra e de realizagdo do ensaio de abatimento e de moldagem de corpos

de prova, que sao etapas importantes na obra nessa fase 1 do canteiro.
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Figura 50 — Aplicagao da tecnologia de camera por videomonitoramento da Atix ou
da SensorEng no local de bombeamento, do ensaio de abatimento e da moldagem
dos corpos de prova do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 51 destaca a camera no local de entrada e saida de materiais e
maquinarios do canteiro, o que € importante, pois permite a gestdo saber quais os
materiais que estdo sendo descarregados, e se esta sendo realizado essa atividade
de forma que os materiais sejam armazenados de forma segura e de acordo com o

exigido pela gestao.
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Figura 51 — Aplicagao da tecnologia de camera por videomonitoramento da Atix ou
da SensorEng no local de acesso de materiais e maquinas do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 52 representa a camera aplicado no canto superior esquerdo para

a vigilancia no canteiro.
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Figura 52 — Aplicagao da tecnologia de camera por videomonitoramento da Atix ou
da SensorEng no canto superior esquerdo do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

Enfatiza-se o uso dessas cameras nos cantos do canteiro para permitir uma
visualizagéo do canteiro como um todo. Observa-se que, como essa tecnologia ocorre
em tempo real, a verificagdo de desvios no canteiro, como materiais armazenados de
forma irregular, pode ser rapidamente percebida e remediada. Como também, a
seguranga dos materiais, maquinas e equipamentos no canteiro é reforcada por meio
do uso dessa tecnologia. Outro ponto importante € se ha a ocorréncia de organizagao

e de limpeza no canteiro, fatores destacados na metodologia 5S.

A Figura 53 detalha um tipo de camera usada no videomonitoramento em

tempo real na obra.
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Figura 53 — Detalhe da camera de videomonitoramento do canteiro inteligente

FASE 1 — DETALHE 05

CAMARA DE VIDEOMOMNITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

SEM ESCALA

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 54 representa o treinamento, indicado na seta, por meio do uso
de 6culos virtual promovido pela empresa Virtual Sipat na fase 1, o qual procura
conscientizar os funcionarios sobre 0s riscos com 0s seus graus no canteiro. Ressalta-
se que, como esse treinamento promove a imersao do funcionario em um ambiente
virtual, ha a possibilidade de melhor entendimento e de memorizagao destes quanto

aos riscos.
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Figura 54 — Aplicacao do treinamento pela Virtual Sipat no canteiro inteligente na

fase 1
1
J/ SMART(

LT

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 55 mostra o detalhe dos dispositivos usados no treinamento

promovido pela Virtual Sipat.
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Figura 55 — Detalhamento do Treinamento da Virtual Sipat na fase 1 do canteiro

FASE 1 — DETALHE 06 — TREINAMENTO NO CANTEIRO PELA VIRTUAL SIPAT

BCULOS DE REALIDADE WIRTUAL

SMARTPHONE

CONTROLE DOS 6CULOS DE REALDADE VIRTUAL
APLICATVD DA VIRTUAL SIPAT

SEM ESCALA

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 56 mostra o uso da tecnologia de capacete inteligente com o uso
do aplicativo Life by SmartCap em operadores de retroescavadeira e de perfuratriz na

fase 1.



Figura 56 — Aplicagao da tecnologia de capacete inteligente que alerta a mao de
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obra em caso de riscos nos operadores de retroescavadeira e de perfuratriz na fase

1 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 57 mostra a aplicagdo dessa tecnologia de capacete inteligente

com o uso do aplicativo Life by SmartCap em operador de retroescavadeira e de

escavadeira hidraulica na fase 1.
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Figura 57 — Aplicagao da tecnologia de capacete inteligente que alerta a mao de
obra em caso de riscos em operadores de escavadeira hidraulica e de
retroescavadeira na fase 1 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

Enfatiza-se que essa tecnologia possibilita a execugao dos servigos em que
exigem a operagao de maquinas pesadas de forma mais segura, pois alerta os

funcionarios quando estes estdo com microssono.

A Figura 58 detalha o uso da tecnologia do capacete inteligente em
associagdo com o smartphone do operador com o aplicativo Life by SmartCap
instalado. Atenta-se que os operadores tém que ter conhecimento no que se concerne

ao uso do aplicativo com suas configuragoes.
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Figura 58 — Detalhamento do uso do capacete inteligente em associagdo com o uso
do smartphone com aplicativo para manter a mao de obra em alerta
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 59 destaca a catraca inteligente, a qual foi locada no local de
entrada e saida dos funcionarios e colaboradores do canteiro inteligente. Ressalta-se
que essa ferramenta permite o acesso de funcionarios devidamente dentro dos
parametros exigidos para acesso a obra, como funcionarios devidamente treinados

de acordo com as normas de segurancga.
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Figura 59 — Catraca inteligente no local de entrada e saida dos funcionarios e
colaboradores do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 60 representa o uso de cdédigos QR Code em ferramentas e
equipamentos no almoxarifado do canteiro de obras, 0s quais serao entregues para

seu uso com o QR Code anexado.
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Figura 60 — Aplicacdo do uso de cdédigos QR Code da On!Track no almoxarifado do

canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 61 representa essas ferramentas e equipamentos com QR Code

em qualquer local do canteiro, sendo possivel localiza-las por meio do uso do

aplicativo no smartphone ou tablet.
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Figura 61 — Aplicac&o do cédigo QR Code da On!Track em ferramentas e
equipamentos da obra em qualquer local do canteiro na fase 1
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Fonte: Préprio autor, 2023.

Enfatiza-se a praticidade proporcionada por essa tecnologia no rastreio
dessas ferramentas e equipamentos por organizar o controle por meio de aplicativo,
possibilitando ao acesso de registros de uso dessas por exemplo além de ser
sustentavel por abolir o uso de papel na realizacao desses controles no almoxarifado.
Destaca-se a exigéncia do acesso a internet para rastreio dessas ferramentas e

equipamentos com QR Code.

A Figura 62 mostra a locacdo dos codigos QR Code no gabarito para
acesso aos projetos da obra na fase 1. Observa-se que, com o uso dessa tecnologia,
ha a melhoria na praticidade na orientagcéo da execuc¢ao dos servigcos a méao de obra,
ou, mesmo, a fiscalizagao dos servigcos pelo estagiario ou técnico de edificagdes, pois
0s projetos sdo acessados por meio do uso do smartphone ou tablet sem a
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necessidade de ficar andando com varios projetos, o que dificulta o acesso as

informacgdes de detalhes especificos de projeto e a orientagdo desses a méo de obra.

Figura 62 — Locacgéo dos codigos QR Code da ConstruCode para acesso aos
projetos do canteiro na fase 1

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 63 representa os sensores locados nas sapatas e blocos da
edificacdo para a coleta de temperatura do concreto para fins de controle. Ressalta-
se a comodidade proporcionada por essa tecnologia, pois permite o acesso aos dados

de temperatura sem a necessidade de medig&o direta.
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Figura 63 — Locagao dos sensores de captura da temperatura do concreto langado
nas fundacoes
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Fonte: Préprio autor, 2023.

4.2 Canteiro inteligente na fase 2

As figuras a seguir serao sobre a aplicagao das tecnologias do canteiro 4.0

na fase 2.

A Figura 64 representa o funcionario com o uso de camera 360° e
smartphone ou tablet na fase 2 do canteiro com os seguintes aplicativos instalados:
a) Gamma AR ou Augin ou Inbuilt VS para uso da realidade aumentada; b) aplicativo
da Constructin; c) aplicativo de videomonitoramento da SensorEng ou Atix; d)
aplicativo da ConstruCode; €e) aplicativo On!Track; f) aplicativo Engemix Online; g)

aplicativo Docusign. Atenta-se que, nessa fase, sera acrescentado o uso de um
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aplicativo de realidade aumentada, o qual servird para auxiliar na execucao de
passagens das instalagbes na estrutura, do inicio das instalagbes elétricas,
hidrossanitarias, como na locagdo das caixas, dos pontos de agua, facilitando nas

orientagdes a mao de obra que executara o servico.

Figura 64 — Aplicacdo do uso de capacete com camera 360° e smartphone ou tablet
com seus aplicativos no canteiro inteligente na fase 2
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 65 detalha o uso do capacete com camera de 360° e o smartphone

ou tablet com os aplicativos sugeridos na fase 2 do canteiro.
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Figura 65 — Detalhe do capacete com camara 360° e do smartphone ou do tablet
com os aplicativos usados na fase 2 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 66 mostra os programas que devem ser instalados no computador
da sala técnica na fase 2 do canteiro, que s&o: a) Revit, Bimsync (2D, 3D e 4D) e
OrgaBIM (5D) da metodologia BIM; b) programa ou plataforma de videomonitoramento
em tempo real da SensorEng ou Atix; c) plataforma ConstruCode; d) site da Gerdau;
e) plataforma Gedweb; f) programa Constructin; g) plataforma CTR-E Amlurb ou
similar; h) programa ERP, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou Snagr ou Gescorp
Go; i) plataforma Docusign; j) plataforma Meu Tour 360 ou Banib Conecta para envio
de projeto para uso em 6culos virtual a ser usado para imersao no projeto; k) sistema
Flex On by RJZ Cyrela para personalizacédo de unidades conforme exigéncias do

cliente.

Nessa fase, ressalta-se o uso do sistema Flex On by RJZ Cyrela, que

permite o cliente propor detalhes de acabamento de sua preferéncia por exemplo, € o
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melhor momento para o cliente propor é na fase 2, que ocorre a etapa de
superestrutura, pois o cliente ja tem nogéao da unidade pela estrutura ja executada, e,
nessa fase, ndo ocorrera retrabalhos por conta da revisdo de projeto consequentes
da demanda do cliente, pois a elevagao e as instalagdes ainda nao terao iniciado ou
estardo no inicio em determinadas frente de servigcos, sendo adequado averiguar as
demandas do cliente quando a elevacéo e as instalagcdes em suas unidades nio tenha
iniciado. Enfatiza-se nessa fase o uso da plataforma Meu Tour 360 ou Banib Conecta
na sala técnica para envio dos dados dos projetos as plataformas para posterior uso
em Oculos de realidade aumentada, o qual sera usado pelo cliente, permitindo o
mesmo ter conhecimento pormenorizado do projeto. Tanto o sistema Flex On by RJZ
Cyrela quanto a plataforma Meu Tour 360 ou Banib Conecta sdo usadas somente na

fase 2.

Figura 66 — Representagdao em planta das tecnologias usadas na sala técnica na
fase 2 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.
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A Figura 67 detalha os programas a serem usados no computador da sala

técnica na fase 2 do canteiro inteligente.

Figura 67 — Detalhamento dos programas a serem usados no computador da sala
técnica do canteiro inteligente na fase 2
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 68 apresenta os programas a serem usados no computador no

almoxarifado do canteiro na fase 2, que s&o: a) plataforma ou software de

videomonitoramento da SensorEng ou Atix; b) programa da AutoDoc GD4 ou da Trielo

para uso da catraca inteligente; c) programa ERP, que é um programa de gestao

integrada, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou Snagr ou Gescorp Go.
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Figura 68 — Representacdo em planta das tecnologias usadas no almoxarifado na

fase 2 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 69 detalha os programas ou plataformas que serdo usados no

computador do almoxarifado na fase 2 do canteiro inteligente.
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Figura 69 — Detalhamento dos programas usados no computador do almoxarifado na
fase 2 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 70 mostra a locagao da camera no subsolo 1 na fase 2 do canteiro
inteligente. Essa camera sera responsavel pelo envio de imagens e de video das
areas no entorno da armazenagem de cimbramento, madeiras, contramarcos,
tubulacdes e conexdes de instalagcdes hidrossanitarias desse subsolo. Observa-se
que, com o monitoramento em tempo real, os gestores, como 0 engenheiro da obra e
0 supervisor poderao saber se ha organizacao, limpeza e casos de extravios nessa
area. Destaca-se a locacdo desse dispositivo em local oposto aos locais de
armazenamento para possibilitar o envio das imagens e videos no melhor angulo aos

computadores, smartphones ou tablets.
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Figura 70 — Locacao da camera para observagao da area de armazenamento de
cimbramento, madeiras, contramarcos, tubulacdes e conexdes de instalacbes
hidrossanitarias do subsolo 1 na fase 2 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 71 apresenta a camera, indicada na seta, que monitora em tempo

real o almoxarifado da empreiteira de estrutura no subsolo 1 na fase 2 do canteiro

inteligente.
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Figura 71 — Locagao da camera para observagao da area do almoxarifado da
empreiteira no subsolo 1 na fase 2 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 72 mostra a camera que faz o monitoramento em tempo real do

almoxarifado da construtora no subsolo 1 na fase 2.
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Figura 72 — Locagao da camera para observagao da area do almoxarifado da
construtora no subsolo 1 na fase 2 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 73 mostra a representacdo de um usuario de oculos realidade
virtual para imersao no projeto da obra por meio do uso do aplicativo fornecido pela
plataforma Meu Tour 360 ou Banib Conecta. E importante destacar que, com o uso
dessa tecnologia pelo cliente por exemplo, sera possivel deste ter uma experiéncia
diferenciada, propiciando deste sugerir revisdes no projeto, e, inclusive, proporcionar

um diferencial a construtora que atende seus clientes por essa ferramenta.
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Figura 73 — Representagcao do uso dos 6culos de realidade virtual em planta na fase
2 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 74 detalha o uso dos 6culos de realidade virtual com seu controle
e do smartphone com o aplicativo fornecido pelo Meu Tour 360 ou Banib Conecta

instalado no smartphone na fase 2.
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Figura 74 — Detalhamento dos 6culos de realidade virtual para imersédo no projeto
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 75 destaca o uso do treinamento por meio do uso de 6culos virtual

promovido pela empresa Virtual Sipat na fase 2.
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Figura 75 — Representacgao do treinamento pela Virtual Sipat no canteiro inteligente
na fase 2

ELEVADOR

\ ARMACAO
PRUMADA

W .
[ -

ji\
§§&\

% ILUMINAGAO + TO

\DET 06 J

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 76 representa o uso da tecnologia de capacete inteligente com o
uso do aplicativo Life by SmartCap em operadores de elevador cremalheira e mini
grua na fase 2 do canteiro inteligente. Destaca-se que essa tecnologia permite a
realizacéo dos servigos em que exigem o uso de maquinas pesadas de forma mais

segura, pois alerta os funcionarios quando estes estdo com microssono.
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Figura 76 — Aplicagao da tecnologia de capacete inteligente que alerta a mao de
N 5
\ \
\

obra em caso de riscos em operadores de elevador cremalheira e de mini grua na
fase 2 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 77 representa o uso de cédigo QR Code em ferramentas e
equipamentos no almoxarifado no subsolo 1 na fase 2 do canteiro para rastreio por

meio do uso do aplicativo On!Track.
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Figura 77 — Aplicac&o do cédigo QR Code da On!Track em ferramentas e
equipamentos da obra no almoxarifado do canteiro na fase 2
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 78 mostra a locacdo dos codigos QR Code para acesso aos
projetos do canteiro na fase 2 do canteiro inteligente. Observa-se a instalagdo desses
cbdigos no pilar da escada e central para possibilitar o acesso aos projetos logo no
local de entrada do andar, e foi instalado outro no pilar central em razdo da facilidade
de acesso para todos que estejam no pavimento, sejam os que estejam localizados
mais na extremidade esquerda ou direita. Destaca-se que a configuragdo mostrada

na Figura 78 € a mesma para os demais andares do canteiro.
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Figura 78 — Locacé&o dos codigos QR Code da ConstruCode para acesso aos
projetos do canteiro na fase 2
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Fonte: Préprio autor, 2023.

4.3 Canteiro inteligente na fase 3

As figuras a seguir sao relacionadas a fase 3 do canteiro inteligente.

A Figura 79 indica o funcionario com o uso de camera 360° e smartphone
ou tablet na fase 3 do canteiro com os seguintes aplicativos instalados: a) Gamma AR
ou Augin ou Inbuilt VS para uso da realidade aumentada; b) aplicativo da Constructin;
c) aplicativo de videomonitoramento da SensorEng ou Atix; d) aplicativo da
ConstruCode; e) aplicativo On!Track; f) aplicativo Docusign.
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Figura 79 — Detalhe do capacete com camara 360° e do smartphone ou do tablet
com os aplicativos usados na fase 3 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 80 detalha o uso da camera 360° no capacete e do smartphone

ou tablet com os aplicativos a serem usados na fase 3 do canteiro inteligente.



151

Figura 80 — Detalhamento do capacete com camera 360° e do smartphone ou tablet

com os aplicativos a serem usados na fase 3
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Fonte: Préprio autor, 2023.

Na fase 3 do canteiro inteligente, a sala técnica se muda para o andar

mezanino. Assim, os programas a serem usados no computador da sala técnica nessa

fase estao representados na Figura 81, e sdo: a) Revit, Bimsync (2D, 3D e 4D) e

OrcaBIM (5D) da metodologia BIM; b) programa ou plataforma de videomonitoramento

em tempo real da SensorEng ou Atix; c) plataforma ConstruCode; d) plataforma

Gedweb; €) programa Constructin; f) plataforma CTR-E Amlurb ou similar; g)

programa ERP, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou Snagr ou Gescorp Go; h)

plataforma Docusign. Destaca-se que, nessa fase, ndo ha o uso do site da Gerdau,

indicado na etapa de infraestrutura e superestrutura, bem como ndo ha o uso da

plataforma Meu Tour 360 ou Banib Conecta e do sistema Flex On by RJZ Cyrela,

aplicadas na etapa de superestrutura.
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Figura 81 — Representagdo em planta das tecnologias usadas na sala técnica na

fase 3 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 82 detalha os programas ou plataformas usadas na sala técnica

na fase 3 do canteiro inteligente.
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Figura 82 — Detalhamento dos programas a serem usados no computador da sala
técnica do canteiro inteligente na fase 3
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 83 apresenta, enfatizados na seta, os programas a serem usados
no computador do almoxarifado do canteiro inteligente na fase 3, que s&o: a)
plataforma ou software de videomonitoramento da SensorEng ou Atix; b) programa da
AutoDoc GD4 ou da Trielo para uso da catraca inteligente; c) programa ERP, que é
um programa de gestdo integrada, Mobuss ou Power Bl ou Prevision ou Snagr ou

Gescorp Go.
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Figura 83 — Representacdo em planta das tecnologias usadas no almoxarifado na

fase 3 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 84 detalha o uso dos programas ou plataformas a serem usados

no computador do almoxarifado no subsolo 1 na fase 3 do canteiro inteligente.
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Figura 84 — Detalhamento dos programas usados no computador do almoxarifado na
fase 3 do canteiro

FASE 5 — DETALHE 05 — ALMOXARIFADO

COMPUTADOR DE MESA OU DESKTOP

SOFTWARE/PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO

SOFTWARE ERP_MOBUSS QU POWER Bl OU PREVISION OU SNAGR
& 0OU _GESCORP GO

cooo

Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 85 destaca a locacdo da camera de videomonitoramento da
SensorEng ou Atix na vigildancia das areas de armazenamento de mantas, de
argamassas industrializadas, de porcelanatos, de ceramicas, de lougas e de pastilhas
no subsolo 3 na fase 3 do canteiro inteligente. Observa-se que, como os dados sao
enviados em tempo real, os gestores poderao remediar 0 quanto antes em casos de

desvios de organizacao, limpeza e seguranca.
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Figura 85 — Locacgao da camera para observagao da area de armazenamento de
manta, argamassas, porcelanatos, cerédmicas e lougas do subsolo 3 na fase 3 do
canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 86 mostra a locacao da camera de videomonitoramento no
subsolo 2 na fase 3 do canteiro inteligente. Essa camera faz a vigilancia quanto as
bancadas, aos filetes de box, aos espelhos de marmore e granito, aos materiais de

pintura e as tubulagdes das instalacbes do canteiro.
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Figura 86 — Locacao da camera para observagao da area de armazenamento de
bancadas, filetes de box, materiais para pintura e tubulacdes de instalacdes do
subsolo 2 na fase 3 do canteiro inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 87 apresenta as cameras responsaveis pela vigilancia no subsolo
1 na fase 3 do canteiro inteligente. Elas s&o responsaveis pelo monitoramento em
tempo real do almoxarifado da construtora, dos vidros, das esquadrias, das portas de
madeira, das placas de gesso, do gesso em po, das tabicas, dos porcelanatos, das
pastilhas, das ceramicas e das argamassas industrializadas, materiais que serao

usadas na etapa de acabamento do canteiro.
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Figura 87 — Locacgao das cameras para observagao da area de armazenamento de
materiais e do almoxarifado do subsolo 1 na fase 3 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 88 representa um funcionario com os 6culos de realidade virtual

para treinamento promovido pela Virtual Sipat na fase 3 do canteiro.
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Figura 88 — Representacgao do treinamento pela Virtual Sipat no canteiro inteligente
na fase 3
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 89 enfatiza em planta o uso da tecnologia de capacete inteligente
com o uso do aplicativo Life by SmartCap em operador de elevador cremalheira na
fase 3 do canteiro inteligente. Destaca-se que essa tecnologia possibilita a execugao
dos servigos em que exigem a operagao de maquinas pesadas de forma mais segura,

porque alerta o funcionario quando este esta com microssono.
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Figura 89 — Aplicagao da tecnologia de capacete inteligente que alerta a mao de
obra em caso de riscos em operador de elevador cremalheira na fase 3 do canteiro
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 90 representa o uso de equipamentos e ferramentas do canteiro
com o uso de codigo QR Code, que € usado para rastreio mediante o uso do aplicativo

On!Track da empresa Hilti, no almoxarifado no subsolo 1 na fase 3 do canteiro.
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Figura 90 — Aplicacdo do uso de cdédigos QR Code da On!Track no almoxarifado do
canteiro na fase 3
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 91 destaca a configuragao de distribuicdo dos coédigos QR Code
no canteiro para acesso aos projetos na fase 3. Ressalta-se que essa configuragao

se mantém nos outros andares dessa obra.
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Figura 91 — Locacéo dos codigos QR Code da ConstruCode para acesso aos
projetos do canteiro na fase 3
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Fonte: Préprio autor, 2023.

As Figuras 92 e 93 enfatizam os usuarios das tecnologias do canteiro 4.0.
Observa-se que essa informacgao é importante para orientacdo ou capacitagao desses
profissionais no uso das tecnologias do canteiro inteligente, e como eles usando essas
tecnologias podem contribuir para a melhoria na gestdo da obra.

A Figura 92 destaca os usuarios referentes: a) a realidade aumentada; b) a
utilizagdo do drone; c) ao uso do BIM (Building Information Modeling); d) ao uso do
Constructin; €) ao uso do ConstruCode; f) ao uso dos 6culos de realidade virtual para
imersao no projeto; g) ao uso dos éculos de realidade virtual para percepgao de riscos

no canteiro; h) ao controle da catraca inteligente; i) ao uso dos codigos QR Code
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associado ao aplicativo On!Track; j) ao uso do capacete inteligente para uso em

conjunto com o aplicativo Life by SmartCap; k) ao uso da plataforma CTR-E Amlurb.

Figura 92 — Uso da tecnologia 4.0 por cada funcionario ou colaborador no canteiro

inteligente
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Fonte: Préprio autor, 2023.

A Figura 93 destaca os usuarios referentes: a) ao uso do aplicativo Engemix

Online; b) ao uso do site da Gerdau; ¢) ao uso do programa ERP de gestao integrada;

d) ao uso da plataforma Gedweb; e) a utilizacdo do sistema Flex On by RJZ Cyrela; f)

a utilizacao do aplicativo Docusign; g) ao uso do programa Catman; h) a utilizacao da

plataforma ou programa para videomonitoramento remoto em tempo real.
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Figura 93 — Continuagao da Figura 92 sobre o uso da tecnologia 4.0 por cada
funcionario ou colaborador no canteiro inteligente
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165

5 CONCLUSAO

A utilizagao das tecnologias do canteiro inteligente exige cuidados com: a)
conformidade dos programas e dos aplicativos com os sistemas operacionais e
hardware dos computadores, smartphones e tablets; b) compatibilidade do projeto
elétrico com o projeto do canteiro inteligente; c) assimilagdo dos funcionarios da
administracdo e da méao de obra direta na forma de usar essas tecnologias; d)
infraestrutura de acesso a internet no canteiro, principalmente em construcdes

verticais.

Ressalta-se que todos os objetivos especificos dessa pesquisa foram
atingidos, pois apresentou as melhorias a gestdo proporcionadas pelas tecnologias
da industria 4.0 nos canteiros de obra, como: a) praticidade na execugédo das
atividades administrativas pelo uso dos aplicativos, a exemplo de registro de indices
de produtividade, cronograma, fichas de verificagdo de qualidade, registro de gastos
executados nesses programas, e esses apresentarem graficos e tabelas automaticas
que permitem os gestores avaliarem a situagdo econdmica, de qualidade, de tempo,
de organizacao e de limpeza do canteiro de forma eficaz e antecipada, ou seja, a
eficiéncia administrativa, permitindo o uso de medidas de remediag¢ao o quanto antes,
o que faz com que as perdas sejam menores em caso do executado estiver fora dos
parametros de planejamento; b) economia no uso de papel, contribuindo para a
sustentabilidade; c) prevencdo na realizagdo de servicos de remediacao para
solucionar erros de incompatibilidade de projetos pelo uso anterior da realidade

aumentada.

Podem ser mencionadas, também, como melhorias a gestéo
proporcionadas pelas tecnologias da industria 4.0 nos canteiros de obra, como: a)
atendimento adequado as demandas dos clientes e arquitetos pelo uso da realidade
virtual; b) comodidade proporcionada pelo uso de equipamentos como sensores,
cédigos QR Code, drone e cameras, possibilitando o acesso dos dados e a gestéao de
qualquer lugar; c) automatizagao, possibilitando o foco nas atividades prioritarias; d)
detalhamento do canteiro por meio do uso de imagens e videos, possibilitando a
apresentacao de detalhes aos supervisores, arquitetos e clientes; e) melhoria na

segurancga contra furtos e extravios; f) melhoria na segurancga do trabalho pelo uso de
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ferramentas como a realidade virtual; g) melhoria na organizagdo dos documentos de

gestao pelo uso dos programas e aplicativos usados na gestao.

Além disso, esse estudo apresentou e indicou o uso eficiente das
tecnologias da 42 revolugao industrial na construgéo civil, sugerindo a sua aplicagéao

em um canteiro real.

O projeto de canteiro inteligente é importante, pois norteia a gestdo do
canteiro a usar as tecnologias de acordo com a fase do canteiro, e esclarece quem ira
usa-las, facilitando a implementagdo pratica das tecnologias da industria 4.0 no
canteiro por meio da selegcdo das tecnologias dentre tantas ofertadas por essa
industria. Um ponto a se atentar € na atualizacdo dos dispositivos eletrénicos, no
surgimento de novos aplicativos e programas no decorrer do tempo, e, com isso, a
cada época de execugao de obras, existirdo as tecnologias mais adequadas para o

melhor gerenciamento.

Dentre os pontos negativos do canteiro inteligente, tém-se: a) a
necessidade de oferecer medidas de ensino e orientagao ao uso da tecnologia, como
os aplicativos e os programas, aos funcionarios e colaboradores; b) aumento na
energia no canteiro para uso dessas ferramentas e equipamentos da industria 4.0; c¢)
a necessidade de infraestrutura de internet para o adequado uso dessas tecnologias;
d) aumento no gasto para uso dos dispositivos, como os 6culos de realidade
aumentada, os fablets, os sensores, o drone, a catraca, e 0s programas com Seus

planos de uso.

Como recomendacao de trabalhos futuros, sugere-se a implementagao
pratica de uma ou mais tecnologias desta industria no canteiro, e verificar, se com o
uso destas, ocorreram melhorias no orgamento, no cronograma e na qualidade
realizada na execucdo da obra, isto é, se houve aumento na economia, na
produtividade da mé&o de obra, na limpeza, na organizacado e na qualidade do servigo
realizado. A influéncia do uso dessas tecnologias na satisfagao dos clientes quanto
aos servigos prestados pelas construtoras que usam das tecnologias 4.0 pode ser
explorada. Outra pesquisa seria na averiguagao da influéncia proporcionada pelas
ferramentas e equipamentos da industria 4.0 no dia a dia do canteiro mediante o uso
de entrevistas e de questionarios, de coleta de registros de gastos, de cronograma e
de fichas de verificagdo da qualidade dos servicos realizados na construcao.
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APENDICE A - Pranchas do Projeto do Canteiro de Obras Inteligente



FASE T —
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SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
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]
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SOFTWARE REVIT — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
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(0] (0] © O O

SOFTWARE CATMAN DA HBM
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W .
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nm o <
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G
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FASE T
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n 0O <
n 0O <
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OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL
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TREINAMENTO NO CANTEIRO PeLA VIRTUAL SIPAT
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DESKITOP /LAFPTOPR
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QUADRO GERAL DISTR. i

RAMAL DE ENTRADA/@\%N
DET 105

ACESSO MATERIAIS E

SMARTPHONE /TABLET MAPLY | [BIM | [cATMAN | [B/CONSTRUCODE] [ GERDAU] [GEDWER
CANTEIRO DE OBRAS INTELIGENTE A/CONSTRUCTIN| [A/VIDEOMON.| [y
, TG S/CONSTRUCTIN| |S/VIDEOMON,| |CTR—E| |ERP S/DOCUSIGN
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N /] |
[ WE we
DET| D7 St l
| SALA TECNICA
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N L ¥ ’
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g FUNDACAO/CONTENGAO
CONE E BASTAO
DO ABATIMENTO
BETONEIRA AREIA ARISCO BRITA ACO DE CONTENGCAO o CORERETE i CISTERNAS
4 2 6005500
e Tjeleleiere A
— ? 06500
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— |
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LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5
’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY
BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)

®

SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

A/CONSTRUCTIN

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA- SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE
OBTIDAS POR CAMERA 360

FOTOGRAFIAS

S/CONSTRUCTIN

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

POR CAMERA 360

/

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA

cAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES
[a/construcope ] | APLICATVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO A0S PROVETOS POR MEID DE TABLETS £ SMARTPHONES

[S/CONSTRUCODE |

PLATAFORMA OU* SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSQ AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA

PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

-

RV/SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA

VIRTUAL SIPAT

B
/TN

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

ofl
Byl
\
o
=

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

@

SMARTCAP

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

FUNCIONARIOS

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP GO

GEDWEB

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE

A/DOCUSIGN

APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

S/DOCUSIGN

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY

PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN

PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO

PLATAFORMA OU* SOFTWARE  PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE /ATIX
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

(UMA DELAS) PARA

A/VIDEOMON.

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

REPRESENTACAD GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE

APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

TECNOLOGIA

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

ENGENHERO CIIL

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50)

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

FASE T — DeElALHE 00

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG QU ATIX

SEM ESCALA

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA

TECNICO' DE EDIFICAGOES; ENGENHEIRO CML

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
VIRTUAL SIPAT

SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR DE PERFURATRIZ

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS
PARA  VIDEOMONITORAMENTO REMOTO  EM TEMPO REAL

ALMOXARIFE; TECNICO DE EDIFICAGOES

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;

Julio Roberto Ferreira Gomes

Ano: 2023

Trabalho de Conclusao de Curso

Folha n°01

Unichristus Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho

ESCALA 1:125

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 1 - SUBSOLO 03




LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS
OBTIDAS POR CAMERA 360°

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS
POR CAMERA 360

S/CONSTRUCTIN

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA

/

CAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES

[a/construcope ] | APLICATNVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES
[s/constrRucopE | | PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

~ASE 2 — DETALHE O

CAPACETE COM SENSOR

~ASE 2 — DETALHE 06 — [IREINAMENTO NO CANTEIRO FPELA VIRTUAL SIPAT

SMARTPHONE DO OPERADOR

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA
VIRTUAL SIPAT

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

RV/SIPAT

-

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER
O OPERADOR EM ALERTA

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

©)
B
/TN

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

[QR/0N
H‘ D < APLIOATIVO DA VRTUAL P CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL
CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM APLICATNVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
SEM ESCA| A FUNCIONARIOS
s PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTOR\DADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS
APLICATVO ENGENIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO
SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS
SEM ESCALA PROGRANA ERP DE GESTAO INTEGRADA — NOBUSS/POWER B /PREVISION /SNAGR /GESCORP. 60
PLATAFORMA CEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO  ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE
SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONAUZAQZ\O DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE
APLICATNVO DOCUSIGN PARA AG\UZAQM DE EAVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS
PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AG\UZA%O DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS
PLATAFORMA MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO DRONE
PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM - SMARTPHONE
~ —~ - = PROFISSIONAL COM SMARTPHONE QU TABLET E CAMERA DE 360° NO CAPACETE
SUPERESTRUTURA, ELEVACAO, COMECO INSTALACOES ELETRICAS/HIDROSSANITARIAS/SPDA
!
|
f PROFISSIONAL COM DESKTOP U NOTEBOOK
\
|
|
f
i
Jf
- - - - - } PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO
L |
\
% | PLATAFORMA QU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/M\X (UMA DELAS) PARA
) VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
\
Cx DET 0Ob | A APLICATIVO PARA SMARTPHONE/TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/AT\X (UMA DEU\S) PARA
‘ [2/viDEOMON]
d - - - - : VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
i
|
| .
SMARTFPHON E/TAB LET } REPRESENTAGAO GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO
- - ' ELEVADOR A/CONSTRUCTIN| [A/VIDEOMON. |
CREMALHEIRA / J
A/CONSTRUCODE| |ONITRACK| |EQ |
\*\\\\\\\V A/DOCUSIGN ( < PLATAFORMA MEU TOUR 560 OU PLATAFORMA BANIB CONECTA
\| e | <
“\\\\\\\\\\\\\\\\\ ,/4" il | = o | SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO PARA LSO DA CATRACA INTELIGENTE
0 0 0 \\\\\\\\\. I II;I |
\\\ \\\\\\ Ul E APLICATVO ONITRACK PARA SMARTPHONE/TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS £ FERRAMENTAS DO CANTEIRO
DET O/ ‘\\\\ \\ QUADRO CREMALHEIRA E MINIGRUA |
CAIXA TOMADAS | TECNOLOGIA FUNCIONARIOS/COLABORADORES
(EM TODOS OS PVTO s) } LD AT LTS G A LG L S ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE OF OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR: ESTAGIRIO: TECNICO DE EDICAGDES;
‘ ’ O ENGENHERO CVIL
SMARTCAP ! / _
| B - DRONE, APLICAT MISSION PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY TERCEIRZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEUA TREINADO EM MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON
PRUMADA { FAS E 2 D ETA L H E O W Q U A LQ U E R LO CA L D O CA N T E ‘ R O BN (BULOING NFORMATION MODELING) COM S SOFTWARES REVT, BMSYNC (20, 3 E 40) E ORCABM (50) ENCENHERO CVI ESTAGHRIO DE. ENGENHARI CML; TECNICO DE EDFICACGES
. . . |LUM|NAGAO + TOMADAS ‘r USO DO CONSTRUCTIN PARA NONTORAMENTO REMOTO POR HEID DE FOTOCRAFISS OBTIAS POR CANERA 360 ENCENHERO CIL; ESTAGHRI DE ENGENHARI CMIL; TECNICO OF EDIFACDES
/ J TABLET 150 0 COISTRUCOLE PATe ACESSD 405 ROLETOS 0t 0 %EEQTCROEGS\EOE 5% ODEES OEEé\EmEE‘SRBREC‘B‘EL OBRAS; ENCARREGADO DF SETOR: ESTAGHRID DF ENGENHARI CML;
/ ) CAMERA 360° 4 © \ ey : : US0 DO GCULOS OF REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATIA FORNECIDO PELA PLATAFORMA 0O WEU ENGENHERO CVIL; ARGUITETO; CLIENTE; ENCARREGADD GERAL/NESTRE DF DBRAS; ENCARREGADO DE SETOR
| o APLICATIVO GAMMA AR/AUCIN/INBUILT VS (UM DESSES TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA INERSHO NO PROJETO
’ \‘ © iix Ez:j;iZSOWORAMENTO o US0 DO GCULOS OF REAIDADE VIRTUAL, PERCEPGEO DE RISCOS POR MEIO DO TREINANENTO DA ENPRESA PROFISSIONASS DA NAO D OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRACAO QUE. REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO 0U
—— < - SENSORENG/ATIX (UMA DELAS) VRTUAL SIPAT SUBSTANCL O CANTEIRD
QR/ON = ( o APLICATIVO_CONSTRUCODE CATRACA INTELIGENTE PARA USO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO AVOXARIE; AUXILAR DE ALMOXARIFE
[] [ [ N QR/CC P e ﬁijiﬁ]ﬁ ESS;@CXKONUNE CODICO QR CODE ASSOCADO AO APLICATIVO ONTRACK PARA RASTREID DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA | WAO DF OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ FQUPAMENTOS; ALNOYARIFE; ENCARREGADO GERAL; NESTRE DE
- | e RS p—— OBRAS; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIL; AUXAR DF ALMOYARIE; ENGENHERD CML
> % } ° CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM APLICATNO LIFE BY SWARTCAP DA EMPRESA SART CAP PARA ALERTA DE | OPERADOR DE RETROESCAVADEIRY, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR OE GRUA E MINIGRUA
?{ : - ] FUNCIONARIOS OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHERY; OPERADOR D PERFURATRIZ
{Jﬂ) - J PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE MUNCIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLDOS | ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRC; ESTAGIRIO DF ENGENHARI ML
= } CAPACETE WPLICATVO ENGENIX ONLINE PARA ACOVPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCANENTO DO CONCRETO USIVADO ENGENHEIRO VL GESTOR DA OBRA DO CANTEIRD; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CVI; TECNICO D EDIFCAGOES
] O ITE CERDAU PARA ACOMPANHANENTO DAS ARVADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS ENGENHERO CML; TECNICO DE EDFICAGUES; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML
} PROGRANA ERP DF GESTAD INTEGRADA — NOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 0 ENGENHEIRO CVIL; ESTAGIRIO DE ENGENHARI CML; TECNICO DE EDIFCAGUES; ALNOXARIFE
d % e _ } PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAVENTE ENGENHERO CML; TECNICO DE EDFICAGUES; ESTAGHRIO DE ENCENHARIA CML
= PRUMADA DE ILUMINAQAO P ISTEMA FLEX ON BY RIZ CYRELA PARA PERSONALIZACAO DE UNDADES CONFORUE EXIGENCIAS 0O CLENTE CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHERO GESTOR DA 0BRA DO CANTEIRO
gés J CAIXA DE ESCADA ‘ sRTLONE RPLICATVO DOCUSIGN PARA AGLIZACO DE ENVIO DF ASSNATURA DF CONTRATOS ELETRONICOS ENGENHEIRO VL GESTOR DA OBRA O CANTEIRD; TECNICO DE SEGURANCA, ALVOYARIE
SN SN APLICATVO DOCUSIGN APLICATVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES) S0 DO PROGRAMA CATHAN DA ENPRESA HBM PARA COLETA DA TEWPERATURA 0O CONCRETO POR NEID DE SENSORES | ENGENHEIRO CML; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVI; TECNICO O EDIFICACOES
APLICATIVO CONSTRUCTIN UPSA%AD/Q‘DPEL%FN(‘)%Q MOEUN%O%A&EO PE\&ATEC%A(E’U&\ADBR DISPONBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS mmﬁg ?véLN ‘CG(E)SB(EREB‘AF‘g/\ng;ESENGENHHRO CML SUPERVISOR DF OBRAS; ESTAGHRIO DE ENGENHAR OV
SENSORENG/ATIX (A DELASY o T
Julio Roberto Ferreira Gomes Ano: 2023
m O <
Trabalho de Conclusao de Curso Folha n°02
RUA Y SEM ESCALA
Unichristus | Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho ESCALA 1:125
CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 2 - SUBSOLO 03




FASE Z

CAPACETE COM SENSOR

DETALHE O/

SMARTPHONE DO OPERADOR

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER
O OPERADOR EM ALERTA

~ASE 2 — DETALHE 06 —

SMARTPHONE

StM ESCALA

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

n o <

TREINAMENTO NO CANTEIRO PelLA VIRTUAL SIPAT

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

FASE 02

SUPERESTRUTURA, ELEVAGCAO, COMECO INSTALACOES ELETRICAS/HIDROSSANITARIAS/SPDA

L]

DET 07
o

SMARTCAP

ELEVADOR

CREMALHEIRA /

O N N O
SMARTFPHON E/TAB LET
A/CONSTRUCTIN||A/VIDEOMON.

[A/CONSTRUCODE] |ONITRACK| |EO
A/DOCUSIGN

il

i

]
,//%)v'll
g,

?é?

o]
%%§\DET 01

CAIXA TOMADAS
(EM TODOS OS PVTOS)

PRUMADA
ILUMINACAO + TOMADAS

Cj \sz lixo

PRUMADA DE ILUMINAGAO
CAIXA DE ESCADA

RUA Y

RUA X

LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5
’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY
BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)

®

SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

A/CONSTRUCTIN

OBTIDAS POR CAMERA 360°

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS

S/CONSTRUCTIN

POR CAMERA 360

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

/

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA

ATIX POR MEIO DO SISTEMA  SENTINELA PARA

CAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES
[a/construcope ] | APLICATNVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES
[s/constrRucopE | | PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

RA-USO COM APLICATIVO FORNECIDO' PELA

RV/SIPAT

-

VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA

B
/TN

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

ofl
Byl
\
o
=

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

(@§

SMARTCAP

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATVO LIFE BY SM
FUNCIONARIOS

ARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE. MUNICIPAL DE' LIMPE

ZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POMER BI/

PREVISION /SNAGR /GESCORP G0

GEDWEB

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QU

£ SO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE

UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO  CLIENTE

A/DOCUSIGN

APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

S/DOCUSIGN

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY

PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM

SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN

PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA

DA TEMPERATURA DO CONCRETO

S,/VIDEOMON.

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

A/VIDEOMON.

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAQ GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS

DO CANTEIRO

RGN

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

SOFTWARE AUTODOC GD4 QU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE
APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

FASE Y

CAPACETE

Dre TALHE

CAMERA 360°

01 —

APLICATIVO DOCUSIGN

TABLET

QUALQUER LOCAL DO CANTEIRC

4 o

~

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

(0]

APLICATIVO CONSTRUCTIN

(0]

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE

APLICATIVO DOCUSIGN

© © 0 © ©

SMARTPHONE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

SEM

APLICATIVO CONSTRUCTIN

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE

n O <

FSCALA

TECNOLOGIA

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50)

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;
TECNICO' DE EDIFICAGOES; ENGENHEIRO CML

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;

PARA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ALMOXARIFE; TECNICO DE EDIFICAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes

Ano: 2023

Trabalho de Conc

lusdo de Curso Folha n°03

Orient: Nelson de

Unichristus

Oliveira Quesado Filho[ESCALA 1:125

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 2 - SUBSOLO 02




LEGENDA:

FASE 2 — DETALHE 05 — ALMOXARIFADO REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5
’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY
oM B e o BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS
OBTIDAS POR CAMERA 360°

SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER BI OU PREVISION OU SNAGR
OU GESCORP GO

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

__S/CONSTRUCT\N POR CAMERA 360"

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA

/

R VDEOKONTORAMENTO REMOTO EH TEWPO REAL
s N ~ASE 2 — DETALHE 06 — [IREINAMENTO NO CANTEIRO FPELA VIRTUAL SIPAT CODIGO QR CODE PARA USD DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEID D TABLETS E SHARTPHONES
wyconsTRconE] | APLICATNO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEID DE TABLETS £ SWARTPHONES

[5/CONSTRUCODE | PLATAFORMA OU* SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSQ AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

COMPUTADOR PORTATIL QU LAPTOP
SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA

i SOTBAEG 7S PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

spucaTio o1 v st T Vg7 PROFISSIONAL COM GCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPCAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA
% RTUAL SPAT
RV /SIPAT
n O < /
~
N =E] | CATRACA INTELIGENTE PARA USO COM PROGRAMA AUTODOC G4/ TRIELD
CODIGO OR CODE ASSOCIADO A0 APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRANENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA
o Eera A CAPACETE INTELIGENTE PARA USD COM APLICKTVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SART CAP PARA ALERTA DF
FASE 2 — DETALHE 07
PLATAFORMA CTR-F AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS
CAPACETE COM SENSOR
APLICATVO ENGEMIX ONLINE  PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCANENTO DO CONCRETO USINADO
SMARTPHONE DO OPERADOR
SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS
e PROGRANA ERP DF GESTAO INTECRADA — NOBUSS/PONER B /PREVISION /SNAGR,/GESCORP G0
O OPERADOR EM ALERTA : ) .
c PLATAFORMA GEDWER PARA ACESSO AS NORNAS TECNICAS, QUE SHO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE
SISTEMA FLEX ON BY RUZ CYRELA PARA PERSONALIZACAD DE UNIDADES CONFORWE EXIGENCIAS DO CLIENTE
APLICATIO DOCUSIGN PARA AGILIZACEO DF ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS
m O <
PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZACEO DF ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS
SEM ESCALA PLATAFORMA MAPLY PARA ENVIO DF DADOS CAPTURADOS PELO DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

FASE 02
SUPERESTRUTURA, ELEVACAO, COMECO INSTALACOES ELETRICAS/HIDROSSANITARIAS/SPDA FASE 2 — DRETALHE 04

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

ALMOXARIFADO EMPREITEIRA DE ESTRUTURA CIMBRAMENTO/MADEIRA

A=120,2m?

CATMAN PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO

| 0 0
) !
- J |
| PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/M\X (UMA DELAS) PARA
{ VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
1
NFT 04 { APLICATNVO PARA SMARTPHONE/TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/AT\X (UMA DEU\S) PARA
d | VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
N 0 0 0 |
|
{ REPRESENTAGAO GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO
| T CONTRAMARCOS |
L L U ELEVADOR |
\
CREMALHEI |
DET O/ { PLATAFORMA MEU TOUR 360 OU PLATAFORMA BANIB CONECTA
‘ <
g | SEM ESCALA
A = SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE
0 0 0 | -
\
| | /
SMARTPHON E/TAB T SUARTOAR ; APLICATVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS £ FERRAMENTAS DO CANTEIRO
00000 [
A/CONSTRUCTIN| |A/VIDEOMON. %DET 0 |
| TECNOLOGIA FUNCIONARIOS/COLABORADORES
A/DOCUSIGN] [/ CONSTRUCODE] | ONITRACK
‘ / / 0 CAIXA TOMADAS ; ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE OF OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR: ESTAGIRIO: TECNICO DE EDICAGDES;
| REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GANVIA AR, AUGIN, INBULT \S R UL
(EM TODOS 0S PVTOS) | DRONE, APLICAT MISSION PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY TERCEIRZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEUA TREINADO EM MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON
| - - , ;
QR/ O‘N ! FA S E 2 D ETA L H E O W Q U A L Q U E R L O C A L D O C A N T E ‘ R O BN (BULOING NFORMATION MODELING) COM S SOFTWARES REVT, BMSYNC (20, 3 E 40) E ORCABM (50) ENGENHERO CML; ESTAGIRIO DE ENGENHARI CML; TECNICO DE EDFICAGUES
e D ET O 4 PRUMADA { US0 DO CONSTRUCTIN: PARA NONTORAWENTO' RENOTO POR WEIO D FOTOGRAFIAS OBTIAS POR CAMERA 360 ENGENHERO CML; ESTAGHRIO DE ENGENHARI CML; TECNICO DE EDFICAGOES
% < ILUMINAGAO + TOMADAS | ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DF OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR: ESTAGIRIO DF ENGENHARI CNIL;
i — @/ CL L %J ( TABLET US0 00 CONSTRUCODE PARA ACESS0 A0S PROJETOS DA 0BRA TEONCO OF EDFICGIE ENGEéHE\RO a ’ ’
! il
é.&‘ ; ! CAMERA 360° 4 © \ US0 DO GCULOS OF REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATIA FORNECIDO PELA PLATAFORMA 0O WEU ENGENHERO CVIL; ARGUITETO; CLIENTE; ENCARREGADD GERAL/NESTRE DF DBRAS; ENCARREGADO DE SETOR
s }ﬁ?’ I { o APLICATIVO CAMVA AR/AUGIN/INSULT V5 (UM DESSES) TOUR 360/PLATAFORNA BANB CONECTA PARA INERSHO NO PROLETD
<2, APLICATIVO CONSTRUCTIN
& {} / © LAV AR VDEOMONTORANENTO DA US0 DO GCULOS OF REAIDADE VIRTUAL, PERCEPGEO DE RISCOS POR MEIO DO TREINANENTO DA ENPRESA PROFISSIONS DA WO DF OBRA DIRETA £ DA ADWINISTRAGRO QUE REALIZAN SERVICOS DE RISCO ALTO OU
! o SENSORENG/ATIX (UMA DELAS) VIRTUAL SIPAT SUBSTANCIAL NO* CANTEIRO
{
ALMO?SZAME“! FADO | o APLICATIVO CONSTRULODE CATRACA INTELIGENTE_PARA USO COM PROGRAVA AUTODOC GD4/ TRELO ALVOYARIFE; AUXLIAR DE ALVOXARE
4 0 C 8 D ET O 4 J e iﬁjim ESZ;@CXKONUNE CODICO QR CODE ASSOCADO AO APLICATIVO ONTRACK PARA RASTREID DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA | WAO DF OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ FQUPAMENTOS; ALNOYARIFE; ENCARREGADO GERAL; NESTRE DE
‘ e OBRAS; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIL; AUXAR DF ALMOYARIE; ENGENHERD CML
D ES KTO P LAPTO P SALA . SA‘LA ELETRICISTA - — ; 5 APLICATIVO DOCUSIGN
. : ! CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM APLICATNO LIFE BY SWARTCAP DA EMPRESA SART CAP PARA ALERTA DE | OPERADOR DE RETROESCAVADEIRY, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR OE GRUA E MINIGRUA
SEEA{!}ANGA‘ A=5,88m { FUNCIONARIOS QPERADOR DF ELEVADOR CREVALHERA: OPERADOR DF PERFURATRIZ
5/VIDEOMON. S/ CATRACA FRP ; PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE MUNCIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLDOS | ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRC; ESTAGIRIO DF ENGENHARI ML
) | CAPACETE WPLICATVO ENGENIX ONLINE PARA ACOVPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCANENTO DO CONCRETO USIVADO ENGENHEIRO VL GESTOR DA OBRA DO CANTEIRD; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CVI; TECNICO D EDIFCAGOES
SALA MESTRE | ; S —
v J O ITE CERDAU PARA ACOMPANHANENTO DAS ARVADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS ENGENHERO CML; TECNICO DE EDFICAGUES; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML
| PROGRANA ERP DF GESTAD INTEGRADA — NOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 0 ENGENHEIRO CVIL; ESTAGIRIO DE ENGENHARI CML; TECNICO DE EDIFCAGUES; ALNOXARIFE
d % { PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAVENTE ENGENHERO CML; TECNICO DE EDFICAGUES; ESTAGHRIO DE ENCENHARIA CML
lixo PRUMADA DE ILUMIN AG AO J ISTEMA FLEX ON BY RIZ CYRELA PARA PERSONALIZACAO DE UNDADES CONFORUE EXIGENCIAS 0O CLENTE CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHERO GESTOR DA 0BRA DO CANTEIRO
—
qas | sRTLONE RPLICATVO DOCUSIGN PARA AGLIZACO DE ENVIO DF ASSNATURA DF CONTRATOS ELETRONICOS ENGENHEIRO VL GESTOR DA OBRA O CANTEIRD; TECNICO DE SEGURANCA, ALVOYARIE
‘ 1W S CAIXA DE ESCADA APLICATVO DOCUSIGN APLICATVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES) S0 DO PROGRAMA CATHAN DA ENPRESA HBM PARA COLETA DA TEWPERATURA 0O CONCRETO POR NEID DE SENSORES | ENGENHEIRO CML; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVI; TECNICO O EDIFICACOES
APLICATIVO CONSTRUCTIN USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONBILIZADD PELA ENPRESA SENSORENGE/ATI (UMA DELAS) ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA, ENGENHERO CIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARA CMIL
APLICATIVO PARA YDROMONTORAIENTO DA PARA VDEOHONTORAMENTO REMOTO EW TENPO REAL ALVOXARIFE; TECNICO DE. EDIFICACUES
APLICATIVO CONSTRUCODE
APLICATIVO ONITRACK
Julio Roberto Ferreira Gomes Ano: 2023
m O <
Trabalho de Conclusao de Curso Folha n°04
SEM ESCALA
RUA Y
Unichristus | Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho ESCALA 1:125
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CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 2 - SUBSOLO 01




CAPACETE

CAMERA 360°

FASE 20— DETALRHE 01 — QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

TABLET

-

0 N

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

APLICATIVO CONSTRUCTIN

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE

APLICATIVO DOCUSIGN

SMARTPHONE
APLICATIVO DOCUSIGN . APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)
o APLICATIVO CONSTRUCTIN
APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA

5 SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)
o APLICATIVO CONSTRUCODE
o APLICATIVO ONITRACK
o APLICATIVO ENGEMIX ONLINE

o <

SEM ESCALA

FASE Y

CAPACETE COM SENSOR

DeTALHE O/

SMARTPHONE DO OPERADOR

O OPERADOR EM ALERTA

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER

[HHOIES

SEM ESCALA

TIJOLO/GESSO

SUPERESTRUTURA, ELEVAGAO, COMEGO INSTALAGOES i

FASE 2 —

D TALHE 02

— SALA TECNICA

COMPUTADOR DE MESA OU DESKTOP

PLATAFORMA MEU TOUR 360 OU PLATAFORMA BANIB CONECTA

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA

SITE DA GERDAU

SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER Bl OU PREVISION OU
SNAGR OU GESCORP GO

PLATAFORMA GEDWEB

SISTEMA IGUAL OU SIMILAR AO FLEX ON BY RJZ CYRELA

PLATAFORMA DOCUSIGN

SOFTWARE REVIT — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE BIMSYNC — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE ORCABIM — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE CONSTRUCTIN

SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE

PLATAFORMA MEU TOUR 360 OU PLATAFORMA BANIB CONECTA

COMPUTADOR PORTATIL QU LAPTOP

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBA|

=

SITE DA GERDAU

SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER Bl OU PREVISION OU
SNAGR OU GESCORP GO

PLATAFORMA GEDWEB

SISTEMA IGUAL OU SIMILAR AO FLEX ON BY RJZ CYRELA

PLATAFORMA DOCUSIGN

SOFTWARE REVIT — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE BIMSYNC — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE ORCABIM — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE CONSTRUCTIN

SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE

|

SEM ESCALA

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

SEM ESCALA

FASE 2 — DelALHE 04

FASE 02

ELETRICAS/HIDROSSANITARIAS/SPDA

SMARTPHONE

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

~ASE 2 — DETALHE 06 —

nm o <

TREINAMENTO NO CANTEIRO PelLA VIRTUAL SIPAT

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

OBTIDAS POR CAMERA 360°

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS

POR CAMERA 360

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

J CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA
cAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES

[a/construcope ] | APLICATVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO A0S PROVETOS POR MEID DE TABLETS £ SMARTPHONES

[5/CONSTRUCODE | PLATAFORMA OU* SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSQ AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

SMARTPHONE

FASE Y

APLICATIVO FORNECIDO PELA PLATAFORMA MEU
TOUR 360 OU PELA PLATAFORMA BANIB CONECTA

nm O <

DETALHE 05 — SALA TECNICA

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

DESKITOP/LARPTOPR

S/VIDEOMON,| |S/CONSTRUCODE| | GERDAU

GEDWEB

S/CONSTRUCTIN

RVIRTUAL | ICTR—E| |ERP||FLEX ON

S/DOCUSIGN

ol DET 04

QR/ON

el O/

SMARTCAP

&

.

.

\

}

\\\i\\\\§ ARMAGAO

A % ILUMINAGAO + TOMADAS

x@ — &

SMARTPHONE /TABLET

A/CONSTRUCTIN| |A/VIDEOMON.

A/DOCUSIGN

A/CONSTRUCODE| [ONITRACK] |EOQ

.

i
W HD
i

PRUMADA

[] []
L]
S
[
AIXA TOMADAS
ELEVADOR (EM TODOS OS PVTOS)
CREMALHEIRA /

\DET 06

ARMACAO

[ [
\DET 07
[] []
\
ACESSO DOS FUNCIONARIOS 7

DET 04 BB
=

HIET

|
J
|
|

[
SALA TECNICA

a
OFET 05/ WE WG

ENGENHARIA

A=12,96m>

|
SALA TECNICA

SEGURANCA

A=9,72m?>

SALA TECNICA

il

\

=i

Ax
73,4:1,2

ZEDOyR,,

BE

sans;. REFEITORIO
A Dp AUMENTAQA*O

AO NIVEL DO TERREO

SALA AUX. ALMOXARIFE

SALA ENCARREGA
|

A=9,72m?>

—

Q\

ﬁm

v
N

B

E COBERTA METALICA

Q)

>
1

ARMARIO ARMARIO ARMARIO ARMARIO

11 [T11]

ACE

A=12,96m?

EMPREITEIRO DE ESTRUTURA

A=9,72m?

DO GERAL/MESTRE

QUADRO GERAL

el 04

2SSO FUNC.

ARMARIO ARMARIO

AO

<
7/}
-

51,8m?

L]
ORIVYINIY ORIVINYY OIRIVINYY ORIVINYY

QUADRO GERAL DISTR.

(BETONEIRA , PENEIRA E AREAS DE VIVENCIA)

RAMAL DE ENTRADA

o el ] e

Del

MAQUINAS

CIMENTO | PENEIRA

DET 04 ° %

TUBULACAO DE CONCRETO
- PARA BOMBEAMENTO

/R =
P :
LAVAB :
—— % 2 [Jlxegg, 7
0 0 B 0 QR/CC Iy
PRUMADA DE ILUMINAGAO || || %ﬁ% l (] -
CAIXA DE ESCADA Hi Ny
. J
‘ | RPN S O «K
-\
TIJOLO [, 7 ¢ -\
GESSO 00 CONCRETO
BETONEIRA AREIA ARISCO BRITA ACO ) CISTERNAS
I T @ 0025200
i OOSSSEOTo w8
0 P56600 Q
\

CORPOS DE PROVA

DE CONCRETO DET 04

LUADRO DO POGO

ACESSO MATERIAIS E
DO CANTEIRO (@E

e ——]

0

~UA Y

11

>

<C
D)
id

CANTEIRO

VIRTUAL SIPAT

-

RV/SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA

B
/TN

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

ofl
Byl
\
o
=

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

@

SMARTCAP

FUNCIONARIOS

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP GO

CEDWES PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE

A/DOCUSIGN APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

5/DOCUSION PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
APLICATNVO PARA  SMARTPHONE /TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAD GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE

APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

TECNOLOGIA

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50)

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;
TECNICO' DE EDIFICAGOES; ENGENHEIRO CML

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

PARA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;
ALWOXARIFE; TECNICO DE EDINCAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes Ano: 2023

Trabalho de Conclusao de Curso Folha n°05

Unichristus

Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho ESCALA 1:125

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 2 - TERREO




LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS
OBTIDAS POR CAMERA 360°

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

FASE 2 — DETALHE 01 — QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

TABLET s/consTruc POR CAMERA 360
CAMERA 360° é ° N )
o oL igﬁ!;ji:;“e‘wwm‘“ Yo (UM DESSES) Q CAMARA™ INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA

©
O
>
<

APLICKTIVO_PARA VIDEOMONITORAENTO DA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

CODICO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AS PROJETOS POR MFIO DE TABLETS £ SWARTPHONES

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE

APLCATIE Docvere [a/construcope ] | APLICATNVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES
[s/constrRucopE | | PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

o 0o © © O

~ASE 2 — DETALHE O

CAPACETE COM SENSOR

CAPACETE

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

SMARTPHONE DO OPERADOR

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAFP PARA MANTER e
- 0 OPERADOR £ ALERTA FASE 2 — DETALHE 06 — TREINAMENTO NO CANTEIRO PELA VIRTUAL SIPAT FPLEATVD, GHONA 13/AUGH/NEUAT V5 (04 O6SEED)
e s TR o /¥ PROFISSIONAL COM GCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR WEID DO TREINAMENTO DA ENPRESA
% VRIUAL SPAT
6CULOS DE REALIDADE VIRTUAL APLICATIVG ONITRACK RV/SIPAT
nm O <
e é CATRACA INTELIGENTE PARA USO COM PROGRANA AUTODOC GD4/ TRIELO

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

ofl
Byl
\
o
=

SEM ESCALA SEM ESCALA

SMARTPHONE

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

@

FUNCIONARIOS

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

n 0o <

GERDAU SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP GO

CEDWES PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SEM ESCALA
SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE

A/DOCUSIGN APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

5/DOCUSION PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

FASE 02
SUPERESTRUTURA, ELEVACAO, COMECO INSTALACOES ELETRICAS/HIDROSSANITARIAS/SPDA

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

|

l

\

(

|

; CATMAN PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO
\

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

A/VIDEOMON.

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAD GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO

ELEVADOR — |
CREMALHEIRA QR/ON SMARTPHONE/TABLET | <
\ ] = S IDEOUON , < PLATAFORMA MEU TOUR 360 QU PLATAFORMA BANIB CONECTA
Y — RAJIL |A/CONSTRUCTIN| |A/ ‘ “ =
\\\\\\\ \\\\\\ [n/CONSTRUCODE] [oniTRACK] [£0 | [A/DOCUSIGN]| | o SOFTWARE. AUTODOG GD4 OU TRIELO PARA USO DA CATRAGA INTELIGENTE
|
\\\v i
\\\\\\\\\. J APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ
v |
DET 07 \\\\\\ g |
\ | p
g AN / | TECNOLOGIA FUNCIONARIOS/COLABORADORES
! ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
// (\ REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VIS ENGENHERD CNIL
'I /\ \ DRONE, APLICATNVO MISSION PLANNER E PLATAFORMA MAPLY TERCERIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EM MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRONH
SMARTCAP ' ,’l\[ M I NI cl UA J BIM (BU\LD\NG INFORMATION MODEUNG) COM OS SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (2D, DE 4D) £ ORGABIM (5D) ENGENHERO' CIVIL; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE ED\HCAQOES
// k / (‘ USO DO CONSTRUCTIN PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CANERA 360° ENGENHERO' CIVIL; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE ED\HCAQOES
4 = I “ 1S0 D0 CONSTRUCODE. PARA ACESSO AGS. PROJETCS DA OBRA %EEQT&EG[;\EOE [g;\g\ié\LQODEESOENRéEmEE\SRT()REC\B\EL OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CNIL;
- J \/./ \J US0 DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATIVO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO HEU ENGENHEIRO CMIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR
BAN HEI RO PARA USO DOS FUNCIONARI \ \"5 ( TOUR 360/PLATAFORMA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO' PROJETO
Ng’ “ USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA PROFISSIONAIS DA WA DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGRO QUE REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
| VIRTUAL SIPAT SUBSTANCIAL NO* CANTEIRO
CAIXA TOMADAS {
( CATRACA INTELIGENTE PARA USO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TREELO ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE
(EM TO DOS Os PVTOS) | CODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS E EQUIPAMENTOS DA OBRA | MAD DE OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS E EQUIPANENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRO CIIL
PRUMADA :
CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM APLICATIVO  LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE OPERADOR DE RETROESCAVADERA; OPERADOR DE ESCAVADEIRA HIDRAULICA; OPERADOR DE GRUA E MINIGRUA;
FUNCIONARIOS OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR DE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS | ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA OML

ILUMINAGAO + TOMADAS

\

J

\

|

|

|

|

| APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES
l

\

USO DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEID DE SENSORES | ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO DE' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

‘ TE GERDAU PARA ACONPANHANENTO DA ARWADURES DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIAS ENCENHEIRO CML; TECNICO DE. EDIFCACOES; ESTAGIRIO DE ENGENHERIA CMIL
. } PROGRANA ERP DE GESTAD INTEGRADA — NOBUSS/PONER BI/PREVISION/SNAGR/GESCORP GO0 ENGENHEIRO CML; ESTAGHRIO DE ENGENHAR OV TECNKO DE EDIFCACOES; ALNOYARIFE
PRUMADA DE ILUMI NAGAO | PLATAFORUA GEDUEB PARA ACESSO AS NORAS TECNCAS, QUE SHO ATUALIZADAS. AUTONATICAVENTE ENCENHEIRO CML; TECNICO DE. EDIFCACOES; ESTAGIRIO DE ENGENHERIA CMIL
CAIXA DE ESCADA : SISTEVA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZACHO DE UNIDADES CONFORE EXIGENCAS DO CLIENTE CLIENTE; ARQUTETO; ENGENHERO GESTOR DA 0BRA DO CANTEIRO
J[ NPLICATIVO DOCUSIEN PARA AGLIZACAO DE ENVIO DE ASSIATURA DE CONTRATOS. ELETRONICOS ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTER; TECNICO DE SEGURANCA, ALVOXARIT
\

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS) ENGENHEIRO CIVIL GESTOR DA OBRA; ENGENHEIRO CIVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIIL;
PARA  VIDEOMONITORAMENTO REMOTO  EM TEMPO REAL ALWOXARIFE; TECNICO DE EDINCAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes Ano: 2023

Trabalho de Conclusao de Curso Folha n°06

Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho ESCALA 1:125

Unichristus
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CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 2 - MEZANINO E
PAVIMENTO TIPO




LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS
OBTIDAS POR CAMERA 360°

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS
POR CAMERA 360

S/CONSTRUCTIN

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA

/

CAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES

[a/construcope ] | APLICATNVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES
[s/constrRucopE | | PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

FASE O — DElALHE 0o — [IREINAMENTO NO CANTEIRO FPELA VIRTUAL SIPAT

S FASE 3 — DETALHE 06

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA

CAPACETE COM SENSOR PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

SMARTPHONE DO OPERADOR

SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA
VIRTUAL SIPAT

CONTROLE DOS GCULOS DE REALIDADE VIRTUAL
APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT
O OPERADOR EM ALERTA

RV/SIPAT

-

n o <
é CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD
CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

- O <

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

StM ESCALA e /
FUNCIONARIOS

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

@

SEM ESCALA

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP GO

CEDWES PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE

A/DOCUSIGN APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

5/DOCUSION PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

FASE 03 “ASE 3 — DETALHE 04

REVESTIMENTO DE GESSO E DE REBOCO, IMPERMEABILIZACAO, PINTURA, REVESTIMENTO
CERAMICO, REVESTIMENTO DE PASTILHA, PAVIMENTACAO, FORRO, FINALIZACAO INST. ELETR./

HIDR./INCENDIO, BANCADA, ESPELHOS E NICHOS DE MARMORE E GRANITO, LOUCAS E METAIS,
ESQUADRIAS E VIDROS g

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

|
|
{ PROFISSIONAL COM DESKTOP OU NOTEBOOK
ﬁ
1
MANTA/ ARGAMASSAS INDUSTRIALIZADAS/PORCELANATO/CERAMICA J
\
|
O O O O O [ PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO
i |
- i
| S E M ES CALA PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/M\X (UMA DELAS) PARA
J[ VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
1
\ | APLICATIVO PARA SWARTPHONE /TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
a OET 04 | } VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
DQG\ [ [ [ |
\
Q ‘
s |
| )
j If REPRESENTAGAO GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO
0 0 7 ELEVADOR LOUCAS |
CREMALHEIRA / ;
' i
A\\\\\\ | » PLATAFORMA MEU TOUR 360 OU PLATAFORMA BANIB CONECTA
\} i | <
&\\\ \\\\\ /11'7 .)‘7” ; > SOFTWARE AUTODOC GD4 QU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE
D : S ~ e
NET 06 \“ \\ i { APLICATNVO ONTTRACK PARA SMARTPHONE/TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS £ FERRAMENTAS DO CANTEIRO
T |
\@ ‘\\\\\\\\\\ \\ QUADRO CREMALHEIRA E MINIGRUA (
AW |
J e
CAIXA TOMADAS | TECNOLOGIA FUNCIONARIOS/COLABORADQRES
| LD AT LTS G A LG L S ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DF 0BRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGIR; TECNICO DF EDIMGAGDES;
SMARTCAP (EM TODOS OS PVTOS) | | o R
0) ®\ | DRONE, APLICATND MISSON PLAVNER £ PLATAFORVA WAPLY TERCEIRZADO; PROFISSONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE'SEA TRENADO EM MAPEAVENTO COM 0 USO DE DRON
% el O PRUMADA J B (BULDING INFORMATION MODELIG) COM 05 SOFTWARES REVIT, BMSNC (20, 30 £ 40)  ORGABM (50) ENGENHERO CVI; ESTAGHRIO DF ENGENHARI CMIL; TECNO DE EDIICAQDES
ILUMIN A(} i\O + TOMADAS ‘\ F AS E 5 _ D ET A L H E Q ﬂ _ Q U A LQ U E R LQ C A L D O C A N T E ‘ R O US0 DO CONSTRUCTIN PARA NONITORAWENTO REMOTO POR EID D FOTOGRAFIS OBTIAS POR CAMERA 360 ENGENHERO ML ESTAGIRIO DE ENGENHARI CML; TECNICO DE EDIFICACOES
[ [ [ J 60 00 COISTRUCODE ARk ACESS) A0S SROLETES DA Gt ENCAFREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGURID DE ENCENHARI NI
SMARTPHONE /TABIET / | TECNCO DE EDIFICAGOES; ENGENHERO CML
/ ( TABLET US0 00 0CLL0S DF REAIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATO) FORNECIDO PELA PLATAFORNA 00 MEU ENGENHERO CVI; ARQUITETO; CLENTE; ENCARREGADD GERAL/NESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR
A/CONSTRUCTIN] |A /VIDEOMON., / | ~ TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA INERSHO NO PROJETO
‘ ‘ { CAMERA 360" © APLIGATNG AMMA AR /AUGI /BT 5 (U1 DESSES) US0 00 0CLLOS DF REAIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR NEIO D0 TRENANENTO DA ENPRESA PROFISSIONAIS DA NAO DF 0BRA DIRETA £ DA ADNINISTRAGAD QUE REALIZAM SERVIOS DE RISCO ALTO 0U
A/CONSTRUCODE| |ONITRACK| |A/DOCUSIGN | G VRTUAL SPAT SUBSTANCAL 10 CANTERD
! APLICATIVO CONSTRUCTIN
e — ; © égbwgégggc ;ﬁm V(\UD&SMDOEN L\/I%RAMENTO DA CATRACA INTELIGENTE PARA USO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TREELO ALMOXARIFE: AUXILIAR DE ALMOXARIFE
[] [] [] [] QR/ON } © C3DIGO QR CODE ASSOCHDO A0 APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREID DF FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS DA OBRA | WD DE OBRA DIRETA QUE USKRA AS TERRANENTAS £ EQUPANENTOS; ALMOYARIFE; ENCARREGADO GERAL; WESTRE DE
} o APLICATIVO CONSTRUCODE OBRAS: ESTAGIARIO DE ENGENHAR CIL: AUXILWR DE ALMOXARIFE: ENGENHERO O
APLICATIVO ONITRACK
{ © J S — CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM APLIGATO LIFE BY SHARTCAP DA ENPRESA SUWART CAP PARA ALERTA O | OPERADOR DE RETROESCAVADERA OPERADOR DE ESCAVADERA HDRAULICA, OPERADOR DE GRUA E MAIGRU;
| o FUNCIONARICS OPERADOR O ELEVADOR CREMALHEIRY, OPERADOR DE PERFURATAZ
3 |
5 “ PLATAFORMA CTR-E AMLUR (AVTORIADE MUNCIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLDOS | ENGENHEIRO VL GESTOR DA OBRA DO CANTER; ESTAGHRIO DE ENGENHARI CIL
& { PLICATIV) ENGEMX ONLINE PARA ACOMPANHAVENTO DO CONTROLE 00 DESLOCANENTO D0 CONGRETO USINADO ENGENHEIRO CVIL GESTOR DA OBRA DO CANTEIRD; ESTAGHRIO DE ENGENHARI CML; TECNICO DE EDIICAGDES
{ CAPACETE SITE GERDAU PARA ACOUPANHAMENTO DAS ARIADLRAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS ENGENHEIRO CVIL; TECNICO D EDIFCAQDES; ESTAGHRID DF ENGENHARI CML
1 PROGRAVA ERP D GESTAD INTEGRADA — HOBUSS/PONER BI/PREVISION/SNAGR,/GESCORP 0 ENGENHEIRO OV ESTAGHRO DF ENGENHARI CMIL; TECNICO DE EDIFCAGOES; ALNOYARFE
d % < O % PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SHO ATUALIZADAS. AUTOMATICAMENTE ENGENHEIRO CVIL; TECNICO DF EDIFCAQGES; ESTAGHRID DE ENGENHARI CML
- lixo PRUMADA DE ILUMIN AQ AO { SISTEMA FLEX O BY RiZ CYRELA PARA PERSONALIZACTO DE UNDADES CONFORE EXIGENCIAS DO CLINTE CLIENTE; ARQUTETO: ENGENHERO GESTOR DA OBRA DO CAVTEIRO
gds APLICATID DOCUSIGN PARA AGLIZAGAD DE ENVID DE ASSIETURA DE CONTRATOS ELETRONICOS ENGENHEIRO CVIL GESTOR DA OBRA D0 CANTERD; TECNICO D SECURANGE; ALVOXARIFE
‘ ‘W WJ CAl DE ESCADA S0 00 PROGRAMA CATUAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR WEID DE SENSORES | ENGENHEIRO VI ESTAGHRI OF ENGENHARI CML; TECNICO DE EDIFCAGOES
SMARTPHONE S0 DA PLATAFORVA U SOFTVARE PARA COVPUTADOR DISPONBLIZADO PELK EUPRESA SENSCRENGE /AT W DELAS| ENGENHERD CVIL GESTOR DA 0BRA, ENGENHERD CMIL SUPERVSOR DE OBRAS; ESTACURID DE ENGENHARA CML,
- APLICATIVO. GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES) PARA VIDEONONTORAMENTO REVOTO EN TEMPO REAL ALUOYARIE; TECNICO DE EDIFCAGOES
APLICATIVO CONSTRUCTIN
) SENSORENG/ATI (UA DELAS) 0
G . .
Julio Roberto Ferreira Gomes -
o no:
o APLICATIVO ONITRACK
o APLICATIVO DOCUSIGN
O < Trabalho de Conclusao de Curso Folha n°07
<UA T SEM ESCALA _ o ,
Unichristus | Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho ESCALA 1:125
Centro Universitério Christus
CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 3 - SUBSOLO 03




FASE O — DElALHE Oo —

n o <

TREINAMENTO NO CANTEIRO FPelLA VIRTUAL SIPAT

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

FASE D

CAPACETE COM SENSOR

SMARTPHONE DO OPERADOR

DETALHE 06

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER
O OPERADOR EM ALERTA

StM ESCALA

FASE 03

REVESTIMENTO DE GESSO E DE REBOCO, IMPERMEABILIZACAO, PINTURA, REVESTIMENTO
CERAMICO, REVESTIMENTO DE PASTILHA, PAVIMENTACAO, FORRO, FINALIZACAO INST. ELETR./

HIDR./INCENDIO, BANCADA, ESPELHOS E NICHOS DE MARMORE E GRANITO, LOUCAS E METAIS,

ESQUADRIAS E VIDROS

BANCADAS/FILETE DE BOX/ESPELHOS DE GRANITO/MARMORE

H H [ [ H
\
. 30— DET 04 : : .
- . '~  ELEVADOR / MATERIAL PARA PINTURA
CREMALHEIRA / (MASSA CORRIDA,TINTA)
U \i
' i
" i
DET @6\@ \\\\\\\\\\\\\\\\\\\
CAIXA TOMADAS %ﬁ
SMARTCAP (EM TODOS OS PVTOS) & BULACOES
I DET 05 (INST. HIDROSSAN.
g DET O] PRUMADA INST. ELETRICA
. . . ~ ILUMINACAO + TOMADAS - INCENDIO)
SMARTPHONE/TABLET I/
A/CONSTRUCTIN| [A/VIDEOMON. / ’
A/CONSTRUCODE| |ONITRACK][A/DOCUSIGN
0 [ N O GR/ON dR)dc
yl S ==ifes
&F i
d ‘
- e PRUMADA DE ILUMINACAO
H ; 1 gésj J CAIXA DE ESCADA
N ML

RUA X

RUA Y

LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

A\
/\?/\
A

SN

DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)

®

SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA AO PROGR

AMACATMAN DA HBM

A/CONSTRUCTIN

OBTIDAS POR CAMERA 360°

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS

S/CONSTRUCTIN

POR CAMERA 360

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

/

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ATIX POR MEIO DO SISTEMA  SENTINELA PARA

CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES

[A/CONSTRUCODE |

APLICATVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS PO

R MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES

[S/CONSTRUCODE |

PLATAFORMA OU* SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSQ AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

RA-USO COM APLICATIVO FORNECIDO' PELA

RV/SIPAT

-

VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA

B
/TN

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

ofl
Byl
\
o
=

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

@

SMARTCAP

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATVO LIFE BY SM
FUNCIONARIOS

ARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE. MUNICIPAL DE' LIMPE

ZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POMER BI/

PREVISION /SNAGR /GESCORP G0

GEDWEB

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QU

£ SO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE

UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO  CLIENTE

A/DOCUSIGN

FASE D DETALHE 04

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

StEM ESCALA

APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

S/DOCUSIGN

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY

PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM

SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN

PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA

DA TEMPERATURA DO CONCRETO

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

A/VIDEOMON.

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAQ GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS

DO CANTEIRO

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

SOFTWARE AUTODOC GD4 0U TRIELO PARA USO DA CATRACA

INTELIGENTE

APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

FASE O — DETALHE OT —

TABLET

QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

CAMERA 360° ©

~

CAPACETE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

©

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMGONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO DOCUSIGN

o © © O

SMARTPHONE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

(0]

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

© © © O

APLICATIVO DOCUSIGN

nm O <

SEM ESCALA

TECNOLOGIA

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50)

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;
TECNICO' DE EDIFICAGOES; ENGENHEIRO CML

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;

PARA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ALMOXARIFE; TECNICO DE EDIFICAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes

Ano: 2023

Trabalho de Conc

lusdo de Curso Folha n°08

Orient: Nelson de

Unichristus

Oliveira Quesado Filho[ESCALA 1:125

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 3 - SUBSOLO 02




FASE O — DElALHE 05 — ALMOXARIFADO

COMPUTADOR DE MESA OU DESKTOP

SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
o SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)
o SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO

SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER BI OU PREVISION OU SNAGR
e OU GESCORP_ GO

COMPUTADOR PORTATIL OU LAPTOP
SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

SOFTWARE AUTODOC GD4 QU TRIELO

SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER Bl OU PREVISION OU SNAGR
OU GESCORP GO

SEM ESCALA

FASE S

SMARTPHONE

— DelALHE 00

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

n o <

TREINAMENTO NO CANTEIRO PelA VIRTUAL SIPAT

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

FASE D DETALHE 06

CAPACETE COM SENSOR

SMARTPHONE DO OPERADOR

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER
O OPERADOR EM ALERTA

n O <

ESQUADRIAS E VIDROS

SEM ESCALA

FASE 03

REVESTIMENTO DE GESSO E DE REBOCO, IMPERMEABILIZACAO, PINTURA, REVESTIMENTO
CERAMICO, REVESTIMENTO DE PASTILHA, PAVIMENTACAO, FORRO, FINALIZACAO INST. ELETR./

HIDR./INCENDIO, BANCADA, ESPELHOS E NICHOS DE MARMORE E GRANITO, LOUCAS E METAIS,

VIDROS E ESQUADRIAS/PORTAS DE MADEIRA

~

DET 06

DET O

PO~ DET 04 O 0 0

()?\@

\

J

\

|

\

|

|
PLACA DE GESSO, GESSO EM PO, TABICAS |
J

\

|

\

f

J

\

|

\

[

|

]

/’4" il

&
'Ig

Ui

N CREMALWEIRA |
O | @;MARTCAP D &\\\\\§§\\\\\\\\\\\

CAIXA TOMADAS
(EM TODOS OS PVTOS)

PRUMADA
ILUMINACAO + TOMADAS

[ NSALA ELETRICISTA

g

QR /CC
o £y N\,

DET 04

SALA MESTRE

S

I~

SMARTPHONE /TABLET
A/CONSTRUCTIN| |A/VIDEOMON. o J
[4/CONSTRUCODE] [ONITRACK] |A/DOCUSIGN %
rRICOS E HIDR{-\ULICOS
JENAS D"YlENSOEs ’—‘QAR/ON DET 045 %OO DET 04
] — l ] %
ALMOXARIFADO |
] SR C —— 1
DESKTOP/LAPTOP SEGURANCA
S/VIDEOMON.| |S /CATRACA| |ERP Anasam n=5,8800"

d % lixo

METAIS (SIFAO, REGISTROS, CHUVEIRO)

/
gads

ML

PRUMADA DE ILUMINAGAO
CAIXA DE ESCADA

RUA Y

RUA X

FASE D DETALHE 04

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

StEM ESCALA

LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5
/?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY
BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM
é%%ﬁ\gvgogogi&%g%g%\RA SMARTPHONE,/TABLET PARA  MONITORAMENTO REMOTO POR MEID DE FOTOGRAFIAS
SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA- COMPUTADOR PARA™ MONITORAMENTO  REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

POR CAMERA 360

/

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA

CAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES
[a/construcope ] | APLICATNVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES
[s/constrRucopE | | PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

RA-USO COM APLICATIVO FORNECIDO' PELA

-

RV/SIPAT

VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA

B
/TN

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

ofl
Byl
\
o
=

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

SMARTCAP

@

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATVO LIFE BY SM
FUNCIONARIOS

ARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POMER BI/

PREVISION /SNAGR /GESCORP G0

GEDWEB

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QU

£ SO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE

UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO  CLIENTE

A/DOCUSIGN

APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

S/DOCUSIGN

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY

PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM

SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN

PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA

DA TEMPERATURA DO CONCRETO

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

S
EREEED
e

A/VIDEOMON.

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAQ GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS

DO CANTEIRO

RGN

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

5/CATRACA]

SOFTWARE AUTODOC GD4 0U TRIELO PARA USO DA CATRACA

INTELIGENTE

APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

FASE O — DETALHE OT —

TABLET

QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

CAMERA 360° ©

~

CAPACETE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

©

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMGONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO DOCUSIGN

o © © O

SMARTPHONE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

(0]

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

© © © O

APLICATIVO DOCUSIGN

nm O <

SEM ESCALA

TECNOLOGIA

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50)

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;
TECNICO' DE EDIFICAGOES; ENGENHEIRO CML

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;

PARA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ALMOXARIFE; TECNICO DE EDIFICAGOES
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Trabalho de Conc

lusdo de Curso Folha n°09

Orient: Nelson de

Unichristus

Oliveira Quesado Filho[ESCALA 1:125

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 3 - SUBSOLO 01




CAPACETE

CAMERA 360°

TABLET

FASE S5 — DETALHE 01 — QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

a o

©

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO DOCUSIGN

o © © O

SMARTPHONE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

APLICATIVO CONSTRUCTIN

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO DOCUSIGN

nm o <

SEM ESCALA

FASE O — DElALHE 00

SMARTPHONE

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

n o <

TREINAMENTO NO CANTEIRO PelA VIRTUAL SIPAT

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

FASE S — DETALHE 00

CAPACETE COM SENSOR

SMARTPHONE DO OPERADOR

APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER
O OPERADOR EM ALERTA

ScM ESCALA

FASE 03

REVESTIMENTO DE GESSO E DE REBOCO, IMPERMEABILIZACAO, PINTURA, REVESTIMENTO

CERAMICO, REVESTIMENTO DE PASTILHA, PAVIMENTACAO, FORRO, FINALIZACAO INST. ELETR./
HIDR./INCENDIO, BANCADA, ESPELHOS E NICHOS DE MARMORE E GRANITO, LOUCAS E METAIS,

TIJOLO/GESSO

QUADRO GERAL DISTR. r

RAMAL DE ENTRADA/@
DET 104

1 Q%)
/}D
DET 04
[ % [] [] [
u TIJOLO
$o_DET 04 \DET_05 GESSO
[ [] [] [
CAIXA TOMADAS
- ELEVADOR (EM TODOS 0S PVTOS)
CREMALHRA | ACESSO DOS FUNCIONARIOS
AN z Z
: , AO NIiVEL DO TERREO
) SET o | N ,{g v T%«x DET 04
N\
o — \\\\\\\\\\\ — " ACESSO FUNC.
@ \\\ Y ARMARIO ARMARIO AO CANTEIRO
O | % g |
S MARTCAP COBERTA METALICA E §:
5o %& B e -
DET OF 2 § -
: : : S 2
¥ SMARTPHONE /TABLET / . -
& A/CONSTRUCTIN] [A/VIDEOMON. ] -3 =
A/CONSTRUCODE| | ONITRACK| |A/DOCUSIGN :J %
- - m 7 PRUMADA N
ILUMINACAO + TOMADAS 8
PRUMADA DE ILUMINAGAO - [
CAIXA DE ESCADA - [a
puapE!
TIJOLO -] [al
ACO PARA VERGAS/CONTRAVERGAS/  CEo50
BETONEIRA AREIA ARISCO BRITA PILARETES CISTERNAS
/\ CIMENTO | PENEIRA QUADRO DO POCO DET 04
L

ACESSO MATERIAIS E
MAQUINAS DO CANTEIR

O/@E

]

~UA Y

LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)
©) SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS
OBTIDAS POR CAMERA 360°

SOFTWARE CONSTRUCTIN® PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS
POR CAMERA 360

J CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA ATIX POR MEIO DO SISTEMA SENTINELA PARA
cAM VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL
CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS E SMARTPHONES

[a/construcope ] | APLICATVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO A0S PROVETOS POR MEID DE TABLETS £ SMARTPHONES

[5/CONSTRUCODE | PLATAFORMA OU* SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSQ AOS PROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA
PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA
VIRTUAL SIPAT

-

RV/SIPAT
é CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD
CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

@

SMARTCAP

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP GO

CEDWES PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE

A/DOCUSIGN APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

5/DOCUSION PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

MAPLY PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

vioconon] | APLICATNO  PARA SMARTPHONE/TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAD GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

SOFTWARE AUTODOC GD4 OU TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE

APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

TECNOLOGIA FUNCIONARIOS/COLABORADORES

FASE O

— DelALHE 04

CAMARA DE VIDEOMONITORAMENTO EM TEMPO REAL DA SENSORENG OU ATIX

ScM ESCALA

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50) ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360 ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA TECNCO DF EDFICACOES; ENGENHEIRO CML

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
VIRTUAL SIPAT SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK. PARA RASTREID DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA | MAO DE OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
FUNCIONARIOS OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS | ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA OML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS
PROGRAMA ERP DE GESTAD INTEGRADA — MOBUSS/PONER BI/PREVISION/SNAGR/GESCORP 6O
PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SKO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

USO DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEID DE SENSORES | ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO DE' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS) ENGENHEIRO CIVIL GESTOR DA OBRA; ENGENHEIRO CIVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIIL;
PARA  VIDEOMONITORAMENTO REMOTO  EM TEMPO REAL ALWOXARIFE; TECNICO DE EDINCAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes Ano: 2023

Trabalho de Conclusao de Curso Folha n°10

Orient: Nelson de Oliveira Quesado Filho ESCALA 1:125

Unichristus

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 3 - TERREO




~ASE 5 — DelALHE 02

COMPUTADOR DE MESA OU DESKTOP

— SALA TECNICA

SOFTWARE REVIT — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE BIMSYNC — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE ORCABIM — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

SOFTWARE CONSTRUCTIN

SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA [URBANA) o
SOFTWARE ERP MOBUSS OU POWER BI OU PREVISION OU SNAGH
OU GESCORP GO
G
PLATAFORMA GEDWEB o
PLATAFORMA DOCUSIGN o
G
G

COMPUTADOR PORTATIL OU LAPTOP

SOFTWARE REVIT — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA)

e
SOF HARE ERFLMOBUSS OU POWER BI OU PREVISION U SNAGR - SOFTWARE BIMSYNC — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
PLATAFORMA GEDWEB o SOFTWARE ORGABIM — BIM (BUILDING INFORMATION MODELING)
PLATAFORMA DOCUSIGN 5 SOFTWARE CONSTRUCTIN
SOFTWARE /PLATAFORMA PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
5 SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)
5 PLATAFORMA OU SOFTWARE CONSTRUCODE

ESQUADRIAS E VIDROS

FASE 03

REVESTIMENTO DE GESSO E DE REBOCO, IMPERMEABILIZACAO, PINTURA, REVESTIMENTO
CERAMICO, REVESTIMENTO DE PASTILHA, PAVIMENTACAO, FORRO, FINALIZACAO INST. ELETR./

HIDR./INCENDIO, BANCADA, ESPELHOS E NICHOS DE MARMORE E GRANITO, LOUCAS E METAIS,

LEGENDA:

FASE S

SMARTPHONE

— DelALHE 00

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

n o <

OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

SEM ESCALA

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5

A\
/\?/\
A

SN

DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY

TREINAMENTO NO CANTEIRO PelA VIRTUAL SIPAT

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)

®

SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

A/CONSTRUCTIN

OBTIDAS POR CAMERA 360°

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS

S/CONSTRUCTIN

SOFTWARE CONSTRUCTIN' PARA COMPUTADOR PARA MONITORAMEN
POR CAMERA 360

10 REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS

/

CAMARA. INTELIGENTE DA EMPRESA SENSORENG OU DA EMPRESA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ATIX POR MEIO DO SISTEMA  SENTINELA PARA

CODIGO QR CODE PARA USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AQS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES

[A/CONSTRUCODE |

APLICATIVO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR MEIO DE TABLETS £ SMARTPHONES

[S/CONSTRUCODE |

PLATAFORMA OU* SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO ADS P

ROJETOS POR MEIO DE COMPUTADOR

PLATAFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA

FASE D

CAPACETE COM SENSOR

SMARTPHONE DO OPERADOR

APLICATIVO

DETALHE 00

LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER

O OPERADOR EM ALERTA

O <

SEM ESCALA

DET 06

W

SMARTCAP

ELEVADOR
CREMALHEIRA

CAIXA TOMADAS

DESKTOPR

LAPTOP

S/CONSTRUC

SIM

TIN| |S/VIDEOMON.

GEDWEB

'S/CONSTRUCODE|

CIR—E

FRP

S/DOCUSIGN

el 02

SALA ENGENHARIA

A=58,62m?>

SALA TEC. E

A=9,93m>

(EM TODOS OS PVTOS)

PRUMADA
ILUMINACAO + TOMADAS

PR. ESTRUT.

12 QR/ON

el 095

PRUMA

SMARTPHONE /TABLET

A/CONSTRUCTIN| |A/VIDEOMON.
A/CONSTRUCODE| |ONITRACK| |A/DOCUSIGN

DA DE ILUMINAGAO

CAIXA DE ESCADA

~UA Y

~RUA X

-

RV/SIPAT

VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA

B
/TN

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

ofl
Byl
\
o
=

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATNVO ONITRACK  PARA R

ASTREIO" DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

@

SMARTCAP

FUNCIONARIOS

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE

PLATAFORMA CTR-E AMLURB (AUTORIDADE. MUNICIPAL DE' LIMPE

ZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

GERDAU

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POMER BI/

PREVISION /SNAGR /GESCORP G0

GEDWEB

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QU

£ SO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE

UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO  CLIENTE

A/DOCUSIGN

APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

: : I
m s, © I
> U |
@) m
e

S/DOCUSIGN
MAPLY PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE
PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN

PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA

DA TEMPERATURA DO CONCRETO

S,/VIDEOMON.

VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

A/VIDEOMON.

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA

REPRESENTACAQ GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS

DO CANTEIRO

PLATAFORMA  MEU TOUR 360 OU* PLATAFORMA  BANIB- CONECTA

SOFTWARE AUTODOC GD4 0U TRIELO PARA USO DA CATRACA

INTELIGENTE

APLICATNVO ONITRACK PARA SMARTPHONE /TABLET PARA RASTREIO DE EQUIPAMENTOS E FERRAMENTAS DO CANTEIRQ

FASE O — DETALHE Of

CAMERA 380

CAPACETE

QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

TABLET

o N

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

©

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMGONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

o © © O

APLICATIVO DOCUSIGN

SMARTPHONE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

(0]

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

© © © O

APLICATIVO DOCUSIGN

nm O <

SEM ESCALA

TECNOLOGIA

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50)

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360

ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;
TECNICO' DE EDIFICAGOES; ENGENHEIRO CML

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU
SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;

PARA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ALMOXARIFE; TECNICO DE EDIFICAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes

Ano: 2023

Trabalho de Conc

lusdo de Curso Folha n°11

Orient: Nelson de

Unichristus

Oliveira Quesado Filho[ESCALA 1:125

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 3 - MEZANINO




LEGENDA:

REALIDADE AUMENTADA, APLICATVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT V5
’?: DRONE, APLICATIVO MISSION' PLANNER £ PLATAFORMA MAPLY
BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 05 SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 3D £ 4D) £ ORGABIM (5D)

DETALHE 06 .

SENSOR QUE MANDA INFORMAGOES DE TEMPERATURA A PROGRAWA CATMAN DA HBM

FASE S —

APLICATNO CONSTRUCTIN® PARA. SMARTPHONE/TABLET PARA MONITORAMENTO REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS

APACETE LOM SHIBOR OBTIONS POR CAUERA 360
B TR CONSTRUTH PR COUPUICR AFA WONTRENT FEKTO PO WEO U FOTORATS GO
APLCATINO LIFE BY SMARTCAP PARA MANTER 0 CAMARA ITELIGENTE DA ENPRESA SENSORENG 0U DA EMPRESA ATI POR NEIO DO SISTENA SENTIELA PARA
-ASE O — DETALHE 00 — [IREINAMENTO NO CANTEIRO PELA VIRTUAL SIPAT c o TR H CRM VDEOMONTTORANENTO RENOTO EM TENPO REAL
I (DO QR CODE PARA SO DO CONSTRUCODE PARA ACESSD) ACS PROJETOS POR MEID DE TABLETS £ SHARTPHONES
R/zavercone] | APLICATNO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO A0S PROJETCS POR WEID DF TABLETS £ SWARTPHONES
S7cowEmugone] | PLTAFORMA O SOFTWARE CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS POR WEID D CONPUTADOR

PROFISSIONAL/CLIENTE COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICATVO FORNECIDO PELA

StM ESCALA
PLATFORMA DO MEU TOUR 360,/PLATAFORMA BANIB CONECTA

SMARTPHONE

CONTROLE DOS OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL

APLICATIVO DA VIRTUAL SIPAT

PROFISSIONAL COM OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA EMPRESA
VIRTUAL SIPAT

RV/SIPAT

-

n o <

QUALQUER LOCAL DO CANTEIRO

FASE O — DETALHE OT —

CATRACA INTELIGENTE. PARA USO COM' PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELD

B
/TN

TABLET

0 N

CODIGO QR CODE ASSOCIADO AO APLICATIVO ONITRACK PARA RASTREIO DE FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

ofl
Byl
\
o
=

CAMERA 360" /

SEM ESCALA

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

(0]

APLICATIVO CONSTRUCTIN

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO™ COM APLICATIVO LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

SMARTCAP

@

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO DOCUSIGN

© © © O

PLATAFORMA CTR-E AWLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LIMPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

APLICATIVO ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

CAPACETE

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO DAS ARMADURAS DO PROJETO ESTRUTURAL PRODUZIDAS

GERDAU

PROGRAMA ERP DE GESTAQ INTEGRADA - MOBUSS/POWER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP GO

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

GEDWEB

SMARTPHONE

APLICATIVO GAMMA AR/AUGIN/INBUILT VS (UM DESSES)

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO DE UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO CLIENTE

APLICATIVO CONSTRUCTIN

©

APLICATIVO PARA VIDEOMONITORAMENTO DA
SENSORENG/ATIX (UMA DELAS)

APLICATNO DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

A/DOCUSIGN

APLICATIVO CONSTRUCODE

APLICATIVO ONITRACK

APLICATIVO DOCUSIGN S/DOCUSIGN

© © © O

PLATAFORMA DOCUSIGN PARA AGILIZAGAO DE ENVIO DE ASSINATURA DE CONTRATOS ELETRONICOS

nm O <

©
m m (@]
: 5 El
m o © =
> U |
@) m
e

PLATAFORMA  MAPLY PARA ENVIO DE DADOS CAPTURADOS PELO™ DRONE

MAPLY

SEM ESCALA

FASE 03

REVESTIMENTO DE GESSO E DE REBOCO, IMPERMEABILIZACAO, PINTURA, REVESTIMENTO
CERAMICO, REVESTIMENTO DE PASTILHA, PAVIMENTAGCAO, FORRO, FINALIZACAO INST. ELETR./

HIDR./INCENDIO, BANCADA, ESPELHOS E NICHOS DE MARMORE E GRANITO, LOUCAS E METAIS,
ESQUADRIAS E VIDROS

PROFISSIONAL COM CONTROLE DO DRONE EM CONJUNTO COM SMARTPHONE

PROFISSIONAL COM SMARTPHONE OU TABLET E CAMERA DE 360 NO CAPACETE

PROFISSIONAL COM DESKTOP QU NOTEBOOK

CATMAN

PROGRAMA  CATMAN DA EMPRESA HBM PARA USO NA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO

PLATAFORMA OU SOFTWARE PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM  TEMPO REAL

APLICATNO  PARA SMARTPHONE,/TABLET DISPONIBILIZADO PELA EMPRESA SENSORENGE/ATIX (UMA DELAS) PARA
VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

| men]
| |
| A
AEETED

A/VIDEOMON.

SMARTPHONE /TABLET

REPRESENTACAD GERAL DAS FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DO CANTEIRO

A/CONSTRUCTIN| |A/VIDEOMON.
\
A/CONSTRUCODE| |ONITRACK | |A/DOCUSIGN |
ELEVADOR RO | ><
CREMALHEIRA DET O |
| <D[ mvmia] | PLAAFORMA NEU TOUR 360 0U PLATAFORMA BAN CONECTA
!
| - SUFTWARE AUTODOC GD4 OU  TRIELO PARA USO DA CATRACA INTELIGENTE
APLICATVO  ONITRACK PARA SMARTPHONE,/TABLET PARA RASTREIQ DE EQUIPAMENTOS £ FERRAMENTAS DO CANTEIRO

R/ Ce

FUNCIONARIOS/COLABORADORES

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR; ESTAGIARIO; TECNICO DE EDIFICAGOES;
ENGENHERO CIIL

TERCEIRIZADO; PROFISSIONAL PROPRIO DA GESTAO DESDE QUE SEJA TREINADO EH MAPEAMENTO COM 0 USO DE DRON

TECNOLOGIA

REALIDADE AUNENTADA, APLICATIVOS GAMMA AR, AUGIN, INBUILT VS

\

L l

DET 06 / [
[ |

: !

\

{

\

SMARTCAP / J
L] . ‘
i

DRONE, APLICATVO MISSION PLANNER £ PLATAFORMA- 1APLY

BIM (BUILDING INFORMATION MODELING) COM 0S SOFTWARES REVIT, BIMSYNC (20, 30 £ 4) £ ORGABM (50) ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CMIL; TECNICO DE-EDIFICAGOES

USO DO CONSTRUCTIN' PARA MONITORAMENTO' REMOTO POR MEIO DE FOTOGRAFIAS OBTIDAS POR CAMERA 360 ENGENHEIRO CIL; ESTAGIARIO DE. ENGENHARIA CML; TECNICO DE-EDIFICAGOES

ENCARREGADO GERAL DE OBRAS/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE' SETOR; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CNIL;

USO DO CONSTRUCODE PARA ACESSO AOS PROJETOS DA OBRA TECNCO DF EDFICACOES; ENGENHEIRO CML

ENGENHEIRO' CVIL; ARQUITETO; CLIENTE; ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRAS; ENCARREGADO DE SETOR

|

!

\

| USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL PARA USO COM APLICTO FORNECIDO PELA PLATAFORMA DO MEU
! TOUR 360/PLATAFORNA BANIB CONECTA PARA IMERSAO NO'PROJETO

PROFISSIONAIS DA NAO DE OBRA DIRETA £ DA ADMINISTRAGEO QUE' REALIZAM SERVIGOS DE RISCO ALTO QU

USO DO OCULOS DE REALIDADE VIRTUAL, PERCEPGAO DE RISCOS POR MEIO DO TREINAMENTO DA ENPRESA
SUBSTANCIAL NO CANTEIRO

VIRTUAL SIPAT

BANHEIRO PARA USO DOS FUNCIONARIOS

PRUMADA DE ILUMINAGAO
CAIXA DE ESCADA

CAIXA TOMADAS
(EM TODOS OS PVTOS) — * » |
QR/CC |
PRUMADA L/ |
ILUMINACAO + TOMADAS = S = " |
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CATRACA INTELIGENTE: PARA LSO COM PROGRAMA AUTODOC GD4/ TRIELO

ALMOXARIFE; AUXILIAR DE ALMOXARIFE

£ODIGO QR CODE ASSOCIADO AQ APLICATVO ONITRACK PARA RASTREIO DE' FERRAMENTAS £ EQUIPAMENTOS DA OBRA

MAO D' OBRA DIRETA QUE USARA AS FERRAMENTAS £ EQUIPAVENTOS; ALMOXARIFE; ENCARREGADO GERAL; MESTRE DE
OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CVIL; AUXILIAR DE ALMOXARIFE; ENGENHEIRD CMIL

CAPACETE INTELIGENTE PARA USO COM  APLICATVO' LIFE BY SMARTCAP DA EMPRESA SMART CAP PARA ALERTA DE
FUNCIONARIOS

OPERADOR DF RETROESCAVADEIRA, OPERADOR DE ESCAVADEIRA HORAULICA, OPERADOR DE GRUA £ MNIGRUA;
OPERADOR DE ELEVADOR CREMALHEIRA; OPERADOR LE PERFURATRIZ

PLATAFORMA CTR—E AMLURB (AUTORIDADE MUNICIPAL DE LINPEZA URBANA) PARA CONTROLE DOS RESIDUOS SOLIDOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CML

APLICATND  ENGEMIX ONLINE PARA ACOMPANHAMENTO DO CONTROLE DO DESLOCAMENTO DO CONCRETO USINADO

ENGENHEIRO CL GESTOR DA OBRA DO CANTERO; ESTAGHRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIFICAOES

SITE GERDAU PARA ACOMPANHAMENTO  DAS ARMADURAS DO PROJETO  ESTRUTURAL PRODUZIDAS

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAGIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

PROGRAMA ERP DE GESTAO INTEGRADA — MOBUSS,/PONER BI/PREVISION/SNAGR /GESCORP 6O

ENGENHEIRO CIVL; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CIVIL; TECNICO DE EDIICAGOES; ALNOXARIE

PLATAFORMA GEDWEB PARA ACESSO AS NORMAS TECNICAS, QUE SAO ATUALIZADAS AUTOMATICAMENTE

ENGENHEIRO CIVIL; TECNICO DE EDIFICAGOES; ESTAIARIO DE ENGENHARIA CIVIL

SISTEMA FLEX ON BY RJZ CYRELA PARA PERSONALIZAGAO D UNIDADES CONFORME EXIGENCIAS DO’ CLIENTE

CLIENTE; ARQUITETO; ENGENHEIRO GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO

IPLICATVD DOCUSIGN PARA AGILIZAGRO DE ENVIO DE ASSINATURA DE' CONTRATOS ELFTRONICOS

ENGENHEIRO CML GESTOR DA OBRA DO CANTEIRO; TECNICO DE SEGURANGA; ALMOXARIFE

US0 DO PROGRAMA CATMAN DA EMPRESA HBM PARA COLETA DA TEMPERATURA DO CONCRETO POR MEIO DE SENSORES

ENGENHEIRO CML; ESTAGIARIO D' ENGENHARIA CML; TECNICO DE EDIFICAGUES

USO DA PLATAFORMA OU SOFTWARE. PARA COMPUTADOR DISPONIBILIZADO PELA ENPRESA SENSORENGE /ATIX (UMA DELAS

ENGENHEIRO CIVL GESTOR DA OBRA; ENGENHERO CVIL SUPERVISOR DE OBRAS; ESTAGIRIO DE ENGENHARIA CMI;

PARA VIDEOMONITORAMENTO REMOTO EM TEMPO REAL

ALMOXARIFE; TECNICO DE EDIFICAGOES

Julio Roberto Ferreira Gomes

Ano: 2023

Trabalho de Conc

lusdo de Curso Folha n°12
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TIPO

CANTEIRO INTELIGENTE - FASE 3 - PAVIMENTO
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