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RESUMO

O constante desafio no cenério educacional reside na necessidade de atualizagdo de metodos
que proporcionem uma aprendizagem contemporanea, integrando teoria e pratica de maneira
eficaz. A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) surge como uma metodologia de
ensino na qual os estudantes sdo desafiados a resolver problemas simulados a partir de
contextos reais. Essa abordagem transforma o aluno em protagonista do proprio processo de
aprendizado, incentivando a pesquisa como meio para adquirir conhecimento. Embora a ABP
ja seja amplamente utilizada em diversos paises, especialmente no curso de medicina, sua
aplicacdo no ensino em outros cursos superiores, que envolvem fundamentos aplicados a
radiologia, ainda € pouco explorada. O objetivo deste trabalho é avaliar a implementacéo da
ABP em disciplinas especificas relacionadas a radiologia nos cursos de Tecndlogo em
Radiologia e Biomedicina em uma instituicdo de ensino superior. O estudo envolveu 78 alunos
distribuidos em trés disciplinas ao longo de dois semestres. No inicio de cada semestre, 0s
alunos responderam a questionarios sociodemograficos e realizaram pré-testes com contetdos
das disciplinas ministradas. Ao término dos semestres, eles responderam a formularios de pés-
testes relacionados a disciplina e a metodologia empregada, permitindo uma comparacgéo entre
a ABP e os métodos convencionais por meio da interacdo das médias obtidas em analise
estatistica. Os resultados evidenciaram a relevancia da ABP, especialmente na disciplina de
Imagenologia, na qual houve um aumento significativo das médias das notas do pds-teste
(p=0,001) em relacdo as notas do pré-teste. A interacdo com o método de ensino tradicional
revelou um valor de p=0,001, destacando a importancia dos dados obtidos. A implementacéao
da ABP teve um impacto significativo na resolucdo de questdes disciplinares, com énfase na
abordagem por problematizacdo. A resposta positiva dos alunos foi atribuida a interacdo e
inovacdo da metodologia em comparacdo com 0s métodos convencionais, ressaltando a
eficacia da ABP no ensino em radiologia e seu potencial para uma aprendizagem mais

participativa e contextualizada.

Palavras-chaves: aprendizagem baseada em problemas; ensino; radiologia.



ABSTRACT

The constant challenge in the educational scenario lies in the need to update methods that
provide contemporary learning, integrating theory and practice effectively. Problem-Based
Learning (PBL) emerges as a teaching methodology in which students are challenged to solve
simulated problems based on real contexts. This approach transforms the student into the
protagonist of the learning process itself, encouraging research as a means of acquiring
knowledge. Although PBL is already widely used in several countries, especially in medicine
courses, its application in teaching other higher education courses, which involve fundamentals
applied to radiology, is still little explored. The objective of this work is to evaluate the
implementation of PBL in specific disciplines related to radiology in Radiology and
Biomedicine Technologist courses at a higher education institution. The study involved 78
students distributed across three disciplines over two semesters. At the beginning of each
semester, students responded to sociodemographic questionnaires and carried out a pre-test
with content from the subjects taught. At the end of the semesters, they responded to post-test
forms related to the discipline and methodology used, allowing a comparison between PBL and
conventional methods through the interaction of averages obtained in statistical analysis. The
results highlighted the relevance of PBL, especially in the imaging discipline, in which there
was a significant increase in the average post-test scores (p=0.001) in relation to the pre-test
scores. The interaction with the traditional teaching method revealed a value of p=0.001,
highlighting the importance of the data obtained. The implementation of PBL had a significant
impact on the resolution of disciplinary issues, with an emphasis on the problematization
approach. The students' positive response was attributed to the interaction and innovation of the
methodology compared to conventional methods, highlighting the effectiveness of PBL in

radiology teaching and its potential for more participatory and contextualized learning.

Keywords: problem-based learning; teaching; radiology.
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1. INTRODUCAO

Abracar a missdo de ser educador é enfrentar desafios que mesclam complexidade e
inspiracdo, especialmente numa era em que a dindmica educacional requer ndo apenas
profissionais intelectualmente capacitados, mas também aqueles dotados de habilidades
cativantes em sala de aula, interatividade aprimorada, e a competéncia para aplicar recursos
didaticos inovadores (CEZAR et al., 2010; FREIRE, 2014; SOUZA; DOURADO, 2015)

No ambito do ensino superior, sobretudo em cursos de salde, a qualificacdo dos docentes
emerge como elemento crucial, demandando uma atualizagdo constante nas disciplinas que
ministram, juntamente com a aplicacdo de métodos de ensino-aprendizagem que facilitem a

compreensdo e a assimilacdo dos conceitos fundamentais (FELDER; BRENT, 1999).

A introducdo de técnicas de metodologias ativas no contexto educacional se apresenta como
uma estratégia vital, impelindo os alunos a desenvolverem ndo apenas habilidades criativas,
mas também competéncias gerenciais por meio de processos interativos que envolvem
conhecimento, andlise, estudo, pesquisa e tomada de decisGes, seja individualmente ou em
grupo (ROCHA et al., 2016).

Nesse contexto, a aprendizagem baseada em problemas (ABP) do inglés Problem Based
Learning (PBL) sobressai-se como uma abordagem pedagdgica que engloba a discussdo de
problemas em grupos reduzidos, orientados por um tutor. Seu propdsito fundamental é capacitar
os alunos a adquirirem conhecimentos especializados e desenvolver a habilidade de tomar
decisbes para resolver os problemas apresentados (TIBERIO; ATTA; LICHTENSTEIN, 2003).
A ABP posiciona 0s estudantes como protagonistas ativos no processo de ensino-
aprendizagem, consolidando-se como uma ferramenta pedagdgica de grande relevancia e
gerando resultados diversos na construcdo de seus conhecimentos (DE CARVALHO BORGES
etal., 2014).

Desenvolvida por etapas, a metodologia ABP envolve pequenos grupos de alunos
trabalhando de maneira colaborativa na solugéo de problemas simulados, sob orientagdo do
professor ou tutor. Os alunos geram hipdteses, identificam questdes decorrentes da situagédo-
problema e direcionam-se para um estudo autodirigido. Posteriormente, reinem-se para
compartilhar informacdes, tentando explicar e encontrar respostas para o problema proposto.

Apos a resolucdo, é realizada uma avaliacdo das habilidades adquiridas pelos alunos durante o
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processo (WINNING; TOWNSEND, 2007). A aceitagdo e aplicagdo generalizada da ABP,
especialmente no curso de medicina de diversas institui¢cbes de ensino superior (IES) do Brasil
e do mundo, contribuem para a construgdo de conhecimento solido, autonomia e independéncia
dos alunos (FARIAS; MARTIN; CRISTO, 2015).

O Curso Superior de Tecnologia (CST) em Radiologia e o Curso de Biomedicina destacam-
se ao oferecer curriculos abrangentes e especializados na area da salude, com énfase em
disciplinas relacionadas a radiacéo e atividades praticas. Contudo, é fundamental abordar com
precisdo questdes relativas a aplicacdo pratica dos conhecimentos no inicio do estagio ou da
carreira profissional, conforme ressaltado por Siewerdt e Rausch (2012). No cenério atual, é
comum perceber que muitas disciplinas ainda adotam modelos tradicionais de aulas
expositivas, demandando aprimoramento e modernizacdo, como indicado por Barbosa e Moura
(2013). A superacdo dos desafios enfrentados por recém-formados pode ser facilitada pela
aplicacdo de metodologias ativas, abordando situacfes cotidianas de forma problematizadora,
como a conducdo de exames emergenciais, as dificuldades na interacdo com pacientes, a
inseguranca ao lidar com casos mais complexos e a atencdo a qualidade dos exames
(MARSDEN, 2009).

E imperativo que os programas de graduacdo incorporem abordagens educacionais
inovadoras, mais analiticas e revolucionérias, estabelecendo uma ligacdo intrinseca entre 0s
principios tedricos e praticos tanto no campo da educacdo quanto na area da salude. Essa
integracdo culminard na formacéo de um conhecimento sinérgico, promovendo a expansdo de
conceitos e a adocdo de atitudes inovadoras em ambas as esferas (DOS SANTOS; FERREIRA,;
BATISTA, 2016).

No ambito especifico do CST em Radiologia e do curso de graduacdo em Biomedicina, é
possivel incorporar propostas tedrico-praticas em um maior nimero de disciplinas, buscando
promover métodos inovadores na educacdo e saude. 1sso se deve ao fato de que o processo de
ensino e aprendizagem demanda dinamismo, e a adesdo exclusiva a um Unico método
educacional pode ndo gerar os resultados esperados para o exercicio profissional. Diante dessas
consideracOes, esse estudo visa apresentar elementos relevantes sobre a aplicagédo da ABP em
disciplinas especificas de radiologia nos cursos de Biomedicina e CST em Radiologia,

estabelecendo uma comparagdo com o método tradicional.
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo Geral

Avaliar a implementacdo de um modelo de ABP para aplicagéo no Curso Superior de

Tecndlogo em Radiologia e Biomedicina.
2.2 Objetivos Especificos

2.2. Implementar a metodologia ABP direcionado para disciplinas do CST em Radiologia e

Biomedicina.

2.2.2 Obter dados e registros de informagfes que permitam caracterizar o desempenho da

metodologia de ensino aplicadas ao longo do processo de implantacdo do projeto.

2.2.3 Analisar os resultados da aplicacdo do método e suas contribuicbes para a pratica

educativa.

2.2.4 Produzir um manual sobre ABP.
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3. REFERENCIAL TEORICO

Com o intuito de fundamentar teoricamente esta pesquisa, serdo abordados topicos que
visam discutir o tema proposto, organizados da seguinte maneira: A Descoberta dos Raios X,
A Radiologia no Brasil, Metodologias Ativas, Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) e
as Etapas da ABP.

3.1 A Descoberta dos Raios X

Em uma tarde do dia 8 de novembro de 1895, o fisico alem&o Wilhelm Conrad Rontgen,
ainda pouco reconhecido internacionalmente, mas respeitado em sua terra natal como fisico
experimental, fazia experimentos em seu laboratério com um tubo catddico. Nesse momento,
ele fez uma descoberta monumental, identificando "um novo tipo de radiacao", batizado por ele
de X-Strahlen, ou seja, "raios X". Essa descoberta rendeu a Rontgen o Prémio Nobel de Fisica
de 1901, marcando o inicio de uma nova era ndo apenas para a fisica, mas também para a
medicina, ciéncias e diversas outras areas (CESAREO, 2010; SOCIEDADE PAULISTA DE
RADIOLOGIA, 2016).

Um més apds a descoberta dos raios X, em 22 de dezembro de 1895, registrou-se o
marco da primeira radiografia. Nesse momento emblematico, a méo esquerda de Anna Bertha,
esposa de Rontgen, foi submetida a irradiacdo por raios ionizantes, conferindo origem ao que
seria reconhecido como o pioneiro filme radiolégico da histéria (LIMA; LIMA; VALENCA,
2021).

A descoberta de Wilhelm Conrad RoOntgen deflagrou uma série de eventos de
repercussao, desvelando uma variedade de aplicacdes que, por fim, incitaram “rumores

intensos, afirmacdes extravagantes e especulagdes fantasiosas” (JAUNCEY, 1945, p. 362).

O término do século XIX e os primeiros anos do século XX despertavam a atencéao

global para as possiveis inovagdes que poderiam surgir com o avango cientifico.

Vivia-se a Belle Epoque na Europa, onde a ciéncia ocupava lugar de destaque: as
novas invengdes ou aquelas que se popularizaram (telefone, cinema, automovel,
avido, radio etc.) revolucionavam o modo de ver, pensar e viver o cotidiano. Uma
palavra sintetiza bem aquele novo e vigoroso estado de espirito: o progresso.
Comentar sobre um novo fendmeno, para o qual ndo se tinha nenhum termo de
comparacao, suscitava a imaginacdo popular (LIMA; AFONSO; PIMENTEL, p. 94).
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Dois anos ap0s a descoberta de Rdntgen, a utilizacdo da técnica de raios X ja era
amplamente difundida, conquistando uma notavel popularidade e possibilitando sua aplicacdo
generalizada (LIMA; AFONSO; PIMENTEL, 2009).

A brilhante descoberta dos raios X por Rontgen foi rapidamente reconhecida e
aclamada. Em pouco tempo, tanto ele quanto outros proeminentes pesquisadores, empolgados
com essa ideia revolucionaria, comecaram a conduzir experimentos utilizando essa inovadora
tecnologia. O desdobramento desse movimento foi uma rapida e abrangente corrida por
descobertas que ecoou ao redor do globo (FRANCISCO et al., 2005).

O radiodiagndstico surgiu com o advento dos raios X, integrada a medicina. No entanto,
as aplicacOes das radiacdes ionizantes transcenderam os limites do diagnostico, expandindo-se

para diversas outras finalidades.
3.2 A Radiologia no Brasil

Em 5 de novembro de 1896, ocorreu a defesa da primeira tese sobre radiologia. Adolfo
Carlos Lindeberg apresentou essa tese a Faculdade de Medicina do Rio de Janeiro como parte

do processo para obtencédo do grau de doutor em medicina (FRANCISCO et al., 2006).

Segundo a Sociedade Paulista de Radiologia (2016) no Brasil,

a historia da radiologia teve inicio com o médico José Carlos Ferreira Pires, na cidade
de Formiga, estado de Minas Gerais, em 1897, onde instalou o primeiro equipamento
de raios X do pais, porém as primeiras escolas de formacéo de operadores de raios x
surgiram por volta de 1950.

O equipamento em questdo encontra-se em exibicdo no International Museum of
Surgical Science, em Chicago, nos Estados Unidos. Nesse mesmo periodo, dois notaveis
eventos deixaram uma marca na historia da radiologia: a realizacdo da primeira radiografia de
guerra, que registrou um soldado ferido em Canudos, Bahia, e 0 pioneiro caso global de
radiografia em siamesas, conduzido pelo médico e pesquisador Alvaro Alvin (FENELON et
al., 2000).

A historia do ensino e da pratica da radiologia no Brasil apresenta marcos importantes
que refletem o desenvolvimento da area ao longo do tempo. Em 1904, na Bahia, a primeira aula
de radiologia foi ministrada pelo médico Jodo Américo Garcez Froes na Faculdade de

Medicina, sendo posteriormente publicada na Gazeta Médica da Bahia sob o titulo "Radiologia
18



clinica"” (FRANCISCO et al., 2006). Em Sao Paulo, no ano de 1913, o médico Rafael de Barros
iniciou um curso de radiologia na Santa Casa de Misericérdia, enquanto no Rio de Janeiro, 0
médico Roberto Duque Estrada ministrou a primeira aula de radiologia na mesma instituicao,
originando um curso abrangente em 1916, que combinava tanto aspectos praticos quanto
tedricos (OLIVEIRA et al., 2013). Notavelmente, nessa época, a formacdo médica também
ocorria em unidades de saude, demonstrando a integracdo da radiologia com o contexto da

medicina da época.

O ensino formal da radiologia no Brasil teve inicio em torno de 1916, com cursos
ministrados exclusivamente por médicos e voltados apenas para estudantes de medicina. No
entanto, foi somente na década de 1950 que surgiram as primeiras escolas com cursos
especificos de radiologia, marcando o surgimento da profissdo de operador de raios X, que
posteriormente evoluiu para técnicos e tecndlogos em radiologia, conforme apontado por
Santos e Oliveira (2016). Um marco significativo nessa trajetdria foi o estabelecimento do
primeiro Curso Técnico em Radiologia no pais, em marco de 1951, no Hospital das Clinicas de
Sdo Paulo, conforme relatado pela Sociedade Paulista de Radiologia (SPR, 2016). Esses
eventos histdricos destacam a evolugdo do ensino e da pratica da radiologia no Brasil, desde

seus primordios até a instituicdo de cursos técnicos e profissionalizacdo da area.
3.3 Metodologias Ativas

Atualmente, nos deparamos com contextos educacionais extremamente divergentes.
Eles vao desde instituicdes em que os alunos simplesmente copiam textos do quadro até
ambientes de ensino que oferecem recursos de informacdo e comunicagdo de Ultima geracao
para estudantes e professores. Nesse cenario, é possivel observar instituicbes que ainda estdo
ancoradas no século XIX, com professores que seguem praticas do século XX, formando
individuos para enfrentar os desafios do século XXI (BARBOSA e MOURA, 2013). Contudo,
alguns educadores buscam inovagdes metodoldgicas, acreditando na capacidade de promover

mudangas pedagogicas para alcancar uma aprendizagem mais significativa.

A verdadeira aprendizagem vai além da assimilacdo passiva de conhecimento, sendo
um processo dindmico de aplicacdo ativa do saber em diversas situagdes. Essa abordagem,
crucial para uma aprendizagem significativa, requer uma metodologia que destaque o
protagonismo do aluno, promovendo o desenvolvimento de competéncias intelectuais para

conectar o aprendizado ao contexto do mundo real (KOEHLER; 2012).
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A pedagogia tradicional concentra suas praticas na transmissdo unidirecional de
conhecimentos do professor para o aluno, onde o professor desempenha o papel principal no
processo educativo. Contudo, a educacdo superior passou por transformacdes profundas ao
longo de sua histdria, alinhando-se aos principios da pedagogia critica, exemplificada por Paulo
Freire. Nesse contexto, a énfase recai sobre o aluno como protagonista de seu processo de
aprendizagem, atribuindo ao professor a responsabilidade de estimular a curiosidade (PRADO
etal., 2012).

Segundo Dos Santos, Ferreira e Batista (2016; p.25)

Os cursos de graduacdo devem agregar novas préaticas educativas, mais criticas e
transformadoras, aproximando os conceitos tedrico-praticos tanto da educagdo como
da salde e gerando um saber hibrido que colabora para ampliacdo de conceitos e

atitudes renovadoras em ambos 0s setores.

As metodologias ativas surgem como abordagens inovadoras de aprendizado que
desafiam alunos e professores, levando-os a explorar novas possibilidades de construir
conhecimento juntos. Estas estratégias colocam os alunos no centro do processo de ensino-
aprendizagem, promovendo uma abordagem critica e reflexiva sobre suas atividades de
construcdo do conhecimento (PRINCE, 2004).

Uma abordagem altamente eficaz para o processo de aprendizagem € integrar
atividades, desafios e informacdes contextualizadas por meio de problemas e situacdes reais,
estimulando os educandos a refletirem sobre a realidade em questdo. Neste contexto, destaca-

se a metodologia ativa da ABP.
3.4 Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP)

A Metodologia de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP), do inglés Problem-
Based Learning (PBL), € uma abordagem educacional que utiliza situacdes-problema para
inspirar a colaboragdo dos estudantes em grupos autorregulados, enquanto o professor atua
como tutor ou orientador da aprendizagem. A ABP teve sua origem como proposta
metodoldgica na década de 1960, na Escola de Medicina da Universidade de McMaster,
localizada no Canada (ESCRIVAO FILHO e RIBEIRO, 2009).

A ABP foi gradualmente introduzida em diversos paises. Na década de 1970, a Holanda

adotou esse método na Universidade de Maastricht, sequido pela sua implementagdo na
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Austrélia, em Newcastle, e nos Estados Unidos, especificamente no curso de medicina da
Universidade de Harvard. No Brasil, a adocdo dessa estratégia didatica foi mais tardia, sendo
implantada em 1997 na Faculdade de Medicina de Marilia (FAMENA) e, em 1998, na
Universidade Estadual de Londrina (UEL), no curso de Ciéncias Médicas (CARLINI, 2006).

Atualmente, universidades no Brasil e no mundo tém adotado a ABP como uma técnica
de ensino inovadora. Essa abordagem se estende ndo apenas ao campo da saude, mas também
a diversas outras areas disciplinares (RIBEIRO, 2008; SOUZA e DOURADO, 2015).

A revisdo dos referenciais tedricos sobre ABP proporciona defini¢bes diversas que
enriquecem a compreensao do conceito. Essas defini¢cBes sdo essenciais para uma aplicacédo
eficaz em varias areas e niveis de ensino, promovendo o continuo avanco desse campo de

pesquisa.

Segundo Barrows (1986), a ABP é um método centrado no aluno, utilizando problemas
como ponto de partida para a aquisicdo de conhecimentos. Os professores atuam como
facilitadores, e os problemas sdo estimulos para a aprendizagem e o desenvolvimento de

habilidades de resolucéo.

De acordo com Mamede (2001), o método foi concebido como uma abordagem de
aprendizagem autodirigida. Nesse contexto, os alunos colaboram na construcdo do
conhecimento a partir de um problema especifico, formulando seus proprios objetivos de

aprendizagem para a aquisicdo de um saber significativo.

A ABP, conforme delineado por Lambros (2004), compartilha uma perspectiva
semelhante a de Barrows (1986). Essa abordagem educacional destaca-se por utilizar problemas
como ponto inicial para a aquisi¢do de novos conhecimentos, promovendo, assim, um exercicio

transdisciplinar de pesquisa no processo de aprendizagem.

Barell (2006) vé& a ABP como a curiosidade que estimula a acdo de fazer perguntas
diante de incertezas, desafiando os alunos a buscar conhecimento por meio de questionamentos

e investigacdo para resolver problemas identificados.

Para Ribeiro (2008), a ABP é uma alternativa para construir conhecimento, utilizando

um método em que um problema inicia a discussao de conceitos ou contetddos especificos. O
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direcionamento do educador é guiado pelo que é produzido pelos estudantes em pequenos
grupos, incentivando a pesquisa

Ao analisar as diversas definicbes, percebe-se uma convergéncia em relacdo aos
atributos fundamentais da ABP. O destaque recai sobre o aprimoramento de competéncias e
atitudes dos alunos durante o processo de aprendizagem, assim como a aplicacéo de principios
em diversos contextos da vida estudantil por meio da implementacao da ABP. Essa metodologia
ndo apenas se configura como um modelo educacional integrado, mas também contextualizado,

segundo a perspectiva de Souza e Dourado (2015).
3.4 Etapas da ABP

Apesar das variagOes presentes nas instituicbes de ensino, a abordagem da ABP
direciona os estudantes a assumirem um compromisso ativo com seu proprio processo de
aprendizagem. A metodologia fomenta o envolvimento e a preocupacdo com o progresso de
todos os alunos da classe, uma vez que a maioria das atividades é realizada em grupos

compostos por um tutor e, no maximo, doze alunos (KODJAOGLANIAN et al., 2003).

Essa dindmica de aprendizagem colaborativa ndo apenas fortalece a autonomia dos
alunos, mas também promove um ambiente que valoriza a cooperagdo e a troca de
conhecimentos. Ao trabalharem juntos em grupos, os estudantes desenvolvem habilidades
interpessoais, aprendem a articular suas ideias e contribuem para o crescimento coletivo,

refletindo uma abordagem que vai além do foco individual na aprendizagem (Aciole,2016).

Aqui esta um esboco conciso sobre a ABP, conforme delineado por Conrado (2013, p.
214). Este guia segue um processo organizado em torno dos "sete passos” fundamentais da

rotina.

1. Identificar o problema: entender a relacdo do problema com a realidade e esclarecer
frases e conceitos confusos ou desconhecidos. (Leitura atenciosa pela equipe para ndo
restar ddvidas sobre o problema). 2. Definir o problema: descrever exatamente que
fendmenos devem ser explicados e entendidos, esclarecendo a situacdo e o tipo de
decisdo a tomar. (Indicacdo de pontos relevantes pela equipe). 3. Brainstorming: usar
conhecimentos prévios e 0 senso comum para formular explicac6es e buscar respostas
para o problema, sem preocupacdo com exatiddo das informacGes ou com
preconceitos sobre as ideias sugeridas. (Analise do problema com conhecimentos
prévios). 4. Detalhar explica¢Ges: construir hipoteses que explicam o problema, de
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forma coerente e detalhada, levantando as lacunas do conhecimento que precisam ser
estudadas (resumo das discuss@es). 5. Propor temas de aprendizagem autodirigida:
definir o que precisa ser estudado, meios/recursos para realizar a investigagdo e acoes
para pesquisar o problema (formulag8o de objetivos de aprendizagem). 6. Busca de
informacgdes e estudo individual: estudar contetidos selecionados para preencher
lacunas do conhecimento necessario e relevante (informacdes em fontes
diversificadas e confidveis). 7. Avaliacdo: compartilhar conclusGes com o grupo,
integrar conhecimentos adquiridos e avaliar o processo de aquisicdo desses
conhecimentos, a organizacao geral do grupo, e o avanco na resolucdo do problema.
(CONRADO, 2013, p.214).

Para que o professor atue como facilitador da aprendizagem, é essencial que ele
compreenda ndo apenas 0s conhecimentos especificos de sua disciplina. Apos as discussdes, a
analise dos resultados torna-se crucial, relembrando as hipéteses e as contribuicdes dos
conhecimentos prévios. Neste ponto, o grupo formula objetivos de aprendizado, identificando
areas que necessitam de estudo para uma compreensdo mais aprofundada do tema cientifico
(ZANONE et al., 2018).

Durante esse processo, a pesquisa individual é incentivada, com recomendagfes do
professor para livros, textos, filmes e outras fontes diversas que enriquecam as discussdes em
grupo. Ao final da aula, é importante ressaltar que o tema pode ser explorado em outros

aspectos, indicando que ndo estd completamente esgotado (ZANONE et al., 2018).
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4, METODOS
4.1 Desenho do Estudo

O presente estudo prop0s-se a desenvolver e avaliar uma metodologia de ensino ativa
destinada aos estudantes do Curso Superior em Tecnologia em Radiologia e Biomedicina. A
pesquisa foi conduzida por meio de um estudo de campo de natureza exploratdria, transversal

e quantitativa.
4.2 Local do Estudo

A pesquisa foi conduzida no Campus Parque Ecolégico do CENTRO
UNIVERSITARIO CHRISTUS — UNICHRISTUS. Trata-se de uma instituicdo de ensino
superior privada situada na Rua Jodo Adolfo Gurgel, 133, Cocd, Fortaleza - CE. A Unichristus
é credenciada pelo Ministério da Educacdo — MEC, e tem como foco central proporcionar
educacdo de qualidade, com énfase na formacdo e desenvolvimento profissional de seus
estudantes.

4.3 Populacao do Estudo

A populacao foi constituida por alunos do Curso Superior em Tecnologia em Radiologia
e Biomedicina do Centro Universitario Christus (UNICHRISTUS), os quais se encontravam

matriculados nos semestres 2022/2 e 2023/1.
4.4 Amostragem

A amostra consistiu em um total de 78 alunos, divididos entre as disciplinas do 2°
semestre de Tecnologia em Processamento de Imagens, com 18 alunos, Radiologia
Intervencionista do 5° semestre, com 27 alunos, e Imagenologia do 6° semestre, que contou com

33 alunos.
4.5 Variaveis

As variaveis essenciais abordadas nesse estudo incluiram sexo, faixa etaria, curso,

disciplina, além da implementagé@o das metodologias de ensino tradicional e ABP.

4.6 Coleta de Dados
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A coleta de dados foi conduzida ao longo de um ano, dividida em dois semestres para
abranger toda a amostra.

Primeiro Semestre: No inicio do semestre (2022.2), informamos aos alunos sobre o
estudo e a necessidade de responder a questionarios eletrénicos no Google Forms, tanto no
inicio quanto no final do semestre. Os alunos receberam e assinaram o Termo de Consentimento
Livre e Esclarecido (TCLE) e responderam aos questionarios iniciais, abrangendo perguntas
relacionadas ao perfil demografico académico e questfes pertinentes a disciplina. Ao término
do semestre, eles responderam a dois questionarios adicionais, um sobre a disciplina e outro
sobre a metodologia empregada durante o semestre. Para a analise, consideramos apenas 0S

resultados das perguntas sem incoeréncias em suas respostas.

O questionario referente a metodologia de ensino foi adaptado de um instrumento
previamente validado para avaliar a experiéncia de aprendizagem centrada no aluno
(MINGORANCE-ESTRADA et al., 2021). Foram escolhidas 22 perguntas desse questionario,
e 0s termos associados a sigla "MIR," originada da expressdo em espanhol "Mandos

Interactivos de Respuesta,” foram substituidos por "Metodologia de Ensino Convencional."

A andlise comparativa entre a metodologia ativa de ensino e a abordagem convencional
foi conduzida por meio de um questionario estruturado na Escala Likert, criada por Rensis
Likert (1932) para avaliar atitudes no ambito das ciéncias comportamentais. Esta escala
possibilita a mensuracdo do grau de concordéncia ou discordancia dos participantes em relacéo
a afirmac6es especificas, indicando seu nivel de concordancia ou discordancia. As opcdes de
resposta geralmente incluem "Concordo Totalmente", "Concordo"”, "Neutro™ ou "Indiferente”,
"Discordo™ e "Discordo Totalmente”. O Quadro 1 apresenta um exemplo dessa escala para a
avaliacdo da satisfacdo com as questdes propostas

Quadro 1. Exemplo de escala de Likert.

Com a utilizagdo da metodologia ABP estou mais concentrado nas aulas?
discordo discordo indiferente concordo concordo
totalmente (ou neutro) totalmente

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

25



Segundo Semestre: Assim como no primeiro semestre (2022.2), os alunos foram
informados sobre o estudo e a necessidade de responder a questionarios eletrénicos no Google
Forms, tanto no inicio quanto no final do semestre (2023.1). Os alunos receberam e assinaram
0 TCLE e responderam aos questionarios iniciais, abrangendo perguntas relacionadas ao perfil

demografico académico e questdes relativas a disciplina.

A metodologia ABP foi desenvolvida pelo proprio professor, designado como tutor, que
anteriormente aplicara a metodologia convencional no primeiro semestre. Os alunos foram
divididos em pequenos grupos, com até cinco integrantes, nos quais escolheram um
coordenador responsavel por liderar as sessfes e um relator encarregado de documentar as

discuss@es do grupo.

No final do semestre (2023.1), os alunos responderam a um questionario sobre questes
relacionadas a disciplina e outro sobre a metodologia ABP empregada durante o semestre. Foi

considerado para a analise apenas os resultados das perguntas sem incoeréncias nas respostas.

O questionario sobre a metodologia de ensino foi adaptado do mesmo instrumento
validado do primeiro semestre, mantendo as mesmas 22 perguntas e substituindo os termos

associados a sigla "MIR" por "ABP".
4.7 Andlise de Dados

Os resultados quantitativos categdricos foram representados por meio de percentuais e
contagens, enquanto os resultados numéricos foram apresentados utilizando medidas de
tendéncia central. Foram aplicados testes de normalidade de Kolmogorov-Smirnov para avaliar
a distribuicdo normal das variaveis numéricas. Para as variaveis categoricas, foi empregado o
teste qui-quadrado para investigar possiveis associacdes. Valores de p inferiores a 0,05 foram

considerados estatisticamente significativos.

Os dados coletados foram tabulados e analisados por meio do software IBM SPSS
Statistics for Windows, Versdo 23.0, desenvolvido pela IBM Corp. e langado em 2015, com

sede em Armonk, NY.

4.8 Aspectos Eticos
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O estudo recebeu aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa, conforme registrado no
Parecer n®5.517.158, e estd em total conformidade com a Resolu¢do n° 466, de 12 de
dezembro de 2012. Todos os aspectos éticos, incluindo confidencialidade, sigilo, anonimato,

autonomia, beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade, foram estritamente observados.

Os participantes dessa pesquisa foram devidamente informados sobre os objetivos do
estudo e os procedimentos envolvidos, recebendo e assinando o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), assegurando assim a transparéncia e o respeito pelos principios éticos

ao longo de todo o processo de coleta de dados.
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5. ARTIGO: IMPACTO DO USO DA METODOLOGIA ATIVA NO DESEMPENHO
DE ESTUDANTES DE GRADUACAO EM RADIOLOGIA

Autores: Rogério de Almeida Lopes e Hermano Alexandre Lima Rocha

Trabalho enviado a REVISTA CURRENT PROBLEMS IN DIAGNOSTIC
RADIOLOGY em 07 de abril de 2024, aceito em 01 de maio de 2024.
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IMPACTO DO USO DA METODOLOGIA ATIVA NO DESEMPENHO DE
ESTUDANTES DE GRADUACAO EM RADIOLOGIA

IMPACT OF THE USE OF ACTIVE METHODOLOGY ON THE PERFORMANCE OF
UNDERGRADUATE RADIOLOGY STUDENTS

Rogério de Almeida Lopes?!
Hermano Alexandre Lima Rochal
Marcos Kubrusly?

Silvia Fernandes Ribeiro da Silva?

RESUMO

O desafio constante no cenario educacional reside na necessidade de atualizacdo de métodos
que proporcionem uma aprendizagem contemporanea, integrando teoria e préatica de forma
eficaz. A Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) surge como uma metodologia de ensino
em que os alunos séo desafiados a resolver problemas simulados com base em contextos reais.
Essa abordagem transforma o aluno em protagonista do proprio processo de aprendizagem,
incentivando a pesquisa como meio de aquisicdo de conhecimento. Embora a ABP ja seja
amplamente utilizado em diversos paises, principalmente nos cursos de medicina, sua aplicacdo
no ensino de outros cursos superiores, que envolvem fundamentos aplicados a radiologia, ainda
é pouco explorada. Obijetivo: avaliar a implementacdo da ABP no curso de tecnélogo em
radiologia e biomedicina de uma instituicdo de ensino superior, com foco em disciplinas
especificas relacionadas a radiologia. Metodologia: O estudo foi desenvolvido com 78 alunos,
distribuidos em trés disciplinas e realizado por um Unico tutor nos semestres de 2022/2 e 2023/1.
No inicio de cada semestre, os alunos foram submetidos a questionarios sociodemograficos e
realizados pré-testes relacionados a disciplina ministrada. Ao final dos semestres, foram
preenchidos formularios de pos-teste relacionados a disciplina e metodologia utilizada,
permitindo a comparacdo entre o PBL e os métodos convencionais. Resultados: Os resultados
destacaram a relevancia do ABP, principalmente nas disciplinas de imagem onde houve
aumento significativo nas médias finais, que ao interagir com o método de ensino tradicional,
obteve valor de p= 0,001, indicando significancia estatistica (p<0,05), destacando a relevancia
dos dados obtidos. Conclusdo: A implementacdo do PBL teve impacto significativo na
resolucdo de questdes disciplinares, com destaque para a abordagem da problematizacdo. A
resposta positiva dos estudantes foi atribuida a interacdo e inovacdo da metodologia em
comparacao aos métodos convencionais, destacando a eficacia do PBL no ensino superior em
radiologia e seu potencial para uma aprendizagem mais participativa e contextualizada.

Palavras-chave: aprendizagem baseada em problemas; ensino; radiologia.
ABSTRACT

The constant challenge in the educational scenario lies in the need to update methods that
provide contemporary learning, integrating theory and practice effectively. Problem-Based
Learning (PBL) emerges as a teaching methodology in which students are challenged to solve
simulated problems based on real contexts. This approach transforms the student into the
protagonist of the learning process itself, encouraging research as a means of acquiring
knowledge. Although ABP is already widely used in several countries, mainly in medicine
courses, its application in teaching other higher education courses, which involve fundamentals
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applied to radiology, is still little explored. Objective: to evaluate the implementation of
Problem-Based Learning (PBL) in the radiology and biomedicine technologist course at a
higher education institution, focusing on specific subjects related to radiology. Methodology:
The study was developed with 78 students, distributed across three disciplines and carried out
by a single tutor in the semesters of 2022/2 and 2023/1. At the beginning of each semester,
students were subjected to sociodemographic questionnaires and pre-tests related to the subject
taught. At the end of the semesters, post-test forms related to the discipline and methodology
used were filled out, allowing comparison between PBL and conventional methods. Results:
The results highlighted the relevance of ABP, especially in imaging disciplines where there was
a significant increase in final averages, which when interacting with the traditional teaching
method, obtained a value of p= 0.001, indicating statistical significance (p<0.05), highlighting
the relevance of the data obtained. Conclusion: The implementation of PBL had a significant
impact on the resolution of disciplinary issues, with emphasis on the problematization
approach. The students' positive response was attributed to the interaction and innovation of the
methodology compared to conventional methods, highlighting the effectiveness of PBL in
higher education in radiology and its potential for more participatory and contextualized
learning.

Keywords: problem-based learning; teaching; radiology.
INTRODUCAO

O ensino da radiologia para estudantes da area da saude € crucial para a formacéao desses
profissionais, uma vez que desempenha um papel fundamental no diagnéstico e tratamento de
diversas condi¢cdes médicas. No entanto, o ensino da radiologia pode apresentar desafios e
dificuldades para os estudantes. Estudos mostram que estratégias de ensino que levam em
consideracdo as necessidades e percepcdes dos estudantes sdo mais eficazes (SILVA et al.,
2019). Além disso, a sobrecarga de demandas académicas e o pouco tempo livre dos estudantes
da area da salde podem predispor ao estresse, 0 que pode impactar negativamente o processo
de aprendizagem (SILVA et al., 2018, p. 20). A introducdo de técnicas de metodologias ativas
no ensino é uma estratégia que leva os alunos a desenvolverem capacidade criativa e gerencial,
através de processos interativos de conhecimento, andlises, estudos, pesquisas e decisdes

individuais ou coletivas.

Entre as técnicas de metodologias ativas, destaca-se a Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP), uma estratégia pedagdgica fundamentada na apresentacéo de problemas a
serem discutidos em pequenos grupos de alunos, sob a supervisao de um tutor. O objetivo é que
os alunos adquiram conhecimentos especializados ao tomarem decisGes para resolver o0s
problemas (TIBERIO, ATTA E LICHTENSTEINT, 2003). O método coloca os estudantes

como parte efetiva do processo de ensino-aprendizagem, consolidando como uma importante
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ferramenta pedagogica, gerando diferentes resultados na construcdo de seus conhecimentos
(DE CARVALHO BORGES et al., 2014; DA SILVA, 2015).

Na ABP, o tutor apresenta a situacdo problema (simulada), os alunos geram hipoteses
sobre as causas e consequéncias dos problemas, identificam questdes decorrentes da situacéo e
direcionam para um estudo autodirigido. Se reunem para compartilhar as informacGes
pesquisadas e tentam explicar e encontrar respostas para o problema. Apds a resolugdo do
problema é realizada uma avaliagédo sobre habilidades adquiridas pelo aluno durante o processo
(WINNING; TOWNSEND, 2007). O método chama atencdo por ser aceito e empregado
principalmente no curso de medicina em diversas instituicdes de ensino superior (IES) do Brasil
e no mundo, contribuindo para construcdo de um conhecimento solido, autonomia e
independéncia dos alunos (FARIAS; MARTIN; CRISTO, 2015).

O Curso Superior em Tecnologia em Radiologia (CST), assim como a graduagdo em
Biomedicina se destacam ao proporcionar um curriculo abrangente e especializado na area da
salide, dando énfase em disciplinas relacionadas a radiacao, e atividades voltadas para a pratica
profissional. Entretanto, é importante abordar com precisdo algumas questdes relacionadas a
aplicacdo préatica dos conhecimentos no inicio do estagio ou da carreira profissional, conforme
ressaltado por Siewerdt e Rausch (2018). Atualmente, muitas disciplinas ainda se ancoram em
modelos tradicionais de aulas expositivas, onde a sala de aula e as intera¢cdes entre professor e
aluno demandam aprimoramento e modernizacdo (PRADO e BARBOSA, 2013). A superagéo
de desafios enfrentados por recém-formados poderia ser facilitada se durante a graduacéo
fossem aplicadas metodologia ativas, no qual situacdes do cotidiano sdo explanadas em forma
de problematizacdo, abordando a conducdo de exames emergenciais, as dificuldades na
interacdo com 0s pacientes, a inseguranca ao lidar com casos mais complexos e a aten¢do na
qualidade dos exames (MARSDEN, 2009).

Estudos demonstraram que h& lacunas no ensino da radiologia na graduacao, no qual 0s
alunos néo sao preparados adequadamente para as rotacdes clinicas. (WENTZELL et al., 2018).
Além disso, é necessario abordar a falta de conhecimento basico de radiologia entre os

estagiarios, o que pode prejudica-los na pratica clinica (NEGM et al., 2022).

E essencial que diante dessa premissa, faz-se necessario que os programas de graduacgéo
incorporem abordagens educacionais inovadoras e dinamicas, que fortalecam o protagonismo

do aluno, tornando-o reflexivo. Essas abordagens devem estabelecer uma ligag&o intrinseca
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entre os principios tedricos e praticos, tanto no campo da educacdo quanto na area da saude.
Isso culminard na formacdo de um conhecimento sinérgico, promovendo a expansdo de
conceitos e a adocdo de atitudes inovadoras em ambas as esferas (DOS SANTOS; FERREIRA,;
BATISTA, 2016). Entretanto, poucos estudos tém utilizado metodologias ativas no ensino da
radiologia. No Brasil, por exemplo, somente um estudo qualitativo foi encontrado sobre o tema
(SILVA et al., 2019). Diante do exposto, esse estudo tem por objetivo expor elementos
relevantes quando o uso de metodologia de ABP em disciplinas especificas de radiologia do

curso superior de tecnologia em radiologia e biomedicina comparadas ao metodo tradicional.
METODOS
Desenho do estudo

O estudo trata-se de uma pesquisa de campo, exploratéria, transversal e de natureza
guantitativa, desenvolvido com alunos do Curso Superior em Tecnologia em Radiologia e
Biomedicina do Centro Universitario Christus (UNICHRISTUS), Campus Parque Ecolégico,
0S quais se encontravam matriculados nas disciplinas de tecnologia em processamento de

imagens, radiologia intervencionista e Imagenologia nos semestres 2022/2 e 2023/1.
Local do estudo e curso

Os Cursos Superiores de Tecnologia (CSTs) em Radiologia equiparam-se em nivel aos
bacharelados e licenciaturas. Os formados, denominados Tecndlogos em Radiologia, séo
capacitados para atuar em diversos campos, como diagndstico médico, industrial, forense e
veterinario, utilizando métodos radioldgicos e ndo radioldgicos. Além disso, esses cursos
oferecem oportunidades de formacdo continua, como especializacbes e poOs-graduacoes,
seguindo as Diretrizes Curriculares Nacionais estabelecidas pelo Conselho Nacional de
Educacao (CNE).

Centro Universitario Christus, conhecido como UNICHRISTUS, é uma instituicdo de
ensino superior privada, devidamente credenciada pelo Ministério da Educacdo (MEC) desde
1993. Situada em Fortaleza, no Ceard, Brasil, destaca-se por sua ampla oferta de cursos de pds-
graduacdo, incluindo mestrado, doutorado e especializacdes, promovendo a formacao

continuada de profissionais em diversas areas do conhecimento. Reconhecida pela exceléncia
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académica, a UNICHRISTUS é comprometida ndo s6 com a formacao académica e profissional

de seus alunos, mas também com o progresso da sociedade em que esta inserida.
Populacgéo e amostra

A estimativa do numero de alunos participantes foi baseada em uma meédia de 33 a 45
alunos por semestre. A coleta de dados foi distribuida ao longo de um periodo de um ano, sendo

dividida em dois semestres para abranger a totalidade da amostra. totalizando uma amostra

projetada de 78 alunos para a pesquisa.
Procedimentos do estudo

Em 2022.2, avaliamos o método de ensino convencional, caracterizado por aulas
expositivas com o auxilio de slides, quadro, computador e projetor. Além disso, foram aplicados
exercicios para fortalecer e consolidar a compreenséao do contetdo, juntamente com testes, cujas
notas contribuiram para o calculo das Notas Parciais (NPs). As etapas da aplicagdo da

metodologia convencional estdo detalhadas na figura 1.

Fig.1 — Metodologia Convencional — Etapas de aplicacao
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).
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No inicio do semestre (2022.2), aos alunos foram informados sobre o estudo, no qual
foi destacado a necessidade de responder a alguns questiondrios eletronicos elaborados no
Google Forms, tanto no inicio quanto no final do semestre. Os alunos receberam e assinaram o
Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) e responderam aos questionarios, que
abrangiam perguntas relacionadas ao perfil demogréfico académico e um pré-teste com
questBes pertinentes a disciplina. Ao término do semestre, eles responderam a mais dois
questionarios, um pds-teste abordando questdes relacionadas a disciplina e outro sobre a

metodologia convencional empregada durante o semestre.

O questionario de avaliacdo da metodologia de ensino foi adaptado de um instrumento
previamente validado, considerado confiavel e de facil aplicacdo. Esse instrumento foi
originalmente desenvolvido para que os professores pudessem avaliar a experiéncia de
aprendizagem centrada no aluno (MINGORANCE-ESTRADA et al., 2021). Este instrumento
é estruturado na Escala Likert, criada por Rensis Likert (1932) para avaliar atitudes no ambito
das ciéncias comportamentais. No presente estudo, os termos associados a sigla "MIR,"
originada da expressdo em espanhol "Mandos Interactivos de Respuesta,” foram substituidos

por "Metodologia de Ensino Convencional.”

Em 2023.1, foi avaliada a metodologia ABP, nas mesmas disciplinas que foi avaliado o
método convencional, porém com outros alunos. Assim como no primeiro semestre em 2022.2,
os alunos foram informados sobre o estudo, destacando a necessidade de responderem alguns
questionarios eletrdnicos elaborados via aplicativo Google Forms, tanto no inicio quanto no
final do semestre. Os alunos receberam e assinaram o TCLE e responderam aos questionarios
iniciais, abrangendo perguntas relacionadas ao perfil demogréfico académico e questdes

relativas a disciplina.

A metodologia ABP foi explicada e implementada pelo mesmo professor que conduziu
0 ensino convencional no primeiro semestre, assumindo o papel de tutor. Nessa fungdo, o tutor
organizou os alunos em pequenos grupos, com até cinco membros cada. Ao iniciar a reunido,
os alunos selecionaram um coordenador responsavel para liderar a sessdo, e um relator para
registrar as discussdes do grupo®. Foi realizada com 45 estudantes dos cursos de Biomedicina
e CST em Radiologia. Desse total, 18 alunos de Biomedicina participaram da disciplina de
Imagenologia, enquanto 27 alunos do CST em Radiologia foram distribuidos entre 17 da

disciplina de Radiologia Intervencionista e 10 da disciplina de Tecnologia em Processamento
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de Imagens. Os estudantes foram divididos em pequenos grupos, com até 5 alunos cada, para
facilitar a colaboracdo e o debate. Os cenérios de problematizacdo exploravam exames de
diagnostico por imagem em pacientes de alta complexidade, como casos de politraumatismo
ou situacdes que envolviam pacientes em isolamento por contato. Além disso, abordavam
questBes cruciais de radioprotecdo, uso de equipamentos e definicdo de parametros técnicos.
Foram realizadas 6 sessdes, divididas igualmente entre a fase inicial (3 sessoes) e a fase final
(3 sessdes), com duracéo de 2 horas cada. Essas sessGes ocorreram ao longo de um periodo de

6 semanas, durante 0s meses de marco e abril de 2023.

Ao final do semestre (2023.1), os alunos responderam um questionario pés-teste
abordando topicos relacionados a disciplina, assim como outro questionario dedicado a
metodologia ABP empregada durante o periodo, cujas etapas de implementacdo estao descritas
na Figura 2. Na andlise, foram levados em consideracao apenas os resultados das perguntas que

demonstraram consisténcia nas respostas.

Fig.2 — Metodologia de Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) — Etapas de aplicacdo
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Fonte: Elaborado pelos autores (2024).




Novamente foi aplicado o questionério de avaliacdo da metodologia de ensino. Foram
selecionadas as mesmas 22 perguntas do questionario, e substituidos os termos associados a
sigla "MIR," originada da expressdo em espanhol "Mandos Interactivos de Respuesta,” pela
palavra "ABP." A seguir, na Figura 3, € apresentado o fluxograma da pesquisa, demonstrando

visualmente o processo metodoldgico adotado ao longo do estudo.

Figura 3. Fluxograma da pesquisa

Levantamento bibliografico Elaboracéo do projeto Submissdo ao comité de ética

Aprovagdo do comité de ética

Metodologia Metodologia Ativa
Convencional ABP

) 1 Semestre 2023.1
Sege;;"isg;z‘z (45 alunos)
‘Aplicagﬁo ABP g
( Inicio do —\ / Final do -\'n r Inicio do \| | { Ir/ Final do \-‘

semestre /' Semestre /) \__Semestre \_ Semestre /
| _ - Primeira Sessdo Segunda Sessdo
. ) o
(Assmam ° TCLEJ ( Exercicios _/ Assmam o TCLEJ ‘ e j ™~

—]7 K Pés-Teste .
~ -Leitura do problema T
ﬂ;uestlonarlo ( Pos-Teste | Questlonarlo\ -Esclarecimento de termos Retorno ao grupo —

sécio sécio “Identificacdo do tutorial para discutir Questionéri}
demngraflca/ problema novamente o problema a Metodologia |
wmograﬁy I/:,lestlcmarn:v\ - -Discussdo do problema luz dos novos Ativa & )
| Metodologia -Formulagdo de hipéteses conhecimentos ABP /

Pré-Teste \ \_onvencmna/ M -Resumo de hipéteses -

\ S -Objetivos de
[ Coleta de aprendizagem Coleta de
dados l -Estudo Auténomo dados

Anélise de Dados

Fonte: Elaborado pelos autores (2024).

ANALISE DE DADOS

Os resultados quantitativos categoricos foram apresentados em forma de percentuais e
contagens e os numéricos em forma de medidas de tendéncia central. Foram realizados testes
de normalidade de Kolmogorov-Smirnov para as variaveis numeéricas. Para variaveis
categoricas sociodemograficas e de avaliagdo da metodologia, utilizou-se o teste de qui-
quadrado para verificar associa¢do. Para a anélise das notas do pré e pos teste foram utilizados
modelos regressivos lineares generalizado de medidas repetidas com estimadores de erros

robustos. Foram considerados significativos valores de p inferiores a 0,05. Foram Os dados
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obtidos na coleta foram tabulados e analisados pelo software IBM SPSS Statistics for Windows,
Version 23.0. Armonk, NY: IBM Corp. IBM Corp. Released 2015.

ASPECTOS ETICOS

O estudo recebeu aprovacio do Comité de Etica em Pesquisa, conforme registrado no
Parecer n®5.517.158, e esta em total conformidade com a Resolucdo n° 466, de 12 de dezembro
de 2012. Todos os aspectos éticos, incluindo confidencialidade, sigilo, anonimato, autonomia,

beneficéncia, ndo maleficéncia, justica e equidade, foram estritamente observados.

Os participantes dessa pesquisa foram devidamente informados sobre os objetivos do
estudo e os procedimentos envolvidos, recebendo e assinando o Termo de Consentimento Livre
e Esclarecido (TCLE), assegurando assim a transparéncia e o respeito pelos principios éticos

ao longo de todo o processo de coleta de dados.
RESULTADOS

Participaram do estudo setenta e oito alunos do 2° e 5° semestres do CST em Radiologia
e do curso de graduacdo em Biomedicina. Ndo houve desisténcias ao longa da pesquisa. Os
dados coletados referem-se aos semestres de 2022.2 e 2023.1. Dos 78 alunos, 33 cursavam o 6°
semestre de Biomedicina, especificamente na disciplina de Imagenologia (42,3%), enquanto 45
estavam inscritos no Curso Superior em Tecnologia em Radiologia. Destes, 33,3% estavam no
5° semestre, enfocando Radiologia Intervencionista, e 24,4% estavam no 2° semestre,
dedicando-se a disciplina de Tecnologia em Processamento de Imagens. Na questdo étnica, a
maioria é parda (50%), seguida por branca (41%), evidenciando a rica heterogeneidade nas
turmas. Em relacdo ao estado civil, a maioria é solteira (80,8%), e 67 alunos ndo tém filhos
(85,9%). Sobre emprego, 32 alunos se dedicam exclusivamente aos estudos (41%), enquanto
30 trabalham em tempo integral (38,5%). Outros tém diferentes situacfes profissionais,
oferecendo uma visdo abrangente do contexto estudantil. A renda familiar varia, com 46,2%
vivendo com até 2 salarios-minimos e 21,8% com renda acima de 4 salarios-minimos. A
maioria reside na capital (82,1%) e teve experiéncias educacionais equitativas entre escola
particular e pablica (35,9% e 28,2%, respectivamente). Um pequeno grupo (6,4%) apresentou
necessidades educacionais especificas, como TDA/DDA; 1,3% relataram daltonismo, e 2,6%

enfrentam outros déficits. Esses resultados proporcionam uma compreensdao abrangente da
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diversidade nas turmas, orientando estratégias informadas no ambiente académico. A seguir, 0S

dados sociodemogréaficos dos alunos sao apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Perfil sociodemografico dos alunos. Fortaleza-Ceara, 2024

Contagem ou média

Sexo

Idade
Cor ou raga

Estado civil

Filhos

Situacéo atual de emprego

Renda familiar

Onde vocé mora atualmente

Como vocé mora atualmente

Em que tipo de escola vocé estudou

Quial o seu curso

Qual a sua disciplina

Feminino
Masculino

Amarela

Branca

Parda

Preta

Casado (a)

Divorciado (a)

Solteiro (a)

1 filho

2 filhos

acima de 2 filhos
Nenhum

Autébnomo
Desempregado
Estudante

Trabalho de meio tempo
Trabalho de tempo completo
acima de 4 salarios

até 2 salarios-minimos
até 3 salarios-minimos
até 4 salarios-minimos
Capital

Em outra cidade

Interior do estado
Regido metropolitana
Com cdnjuge e/ ou filhos
Com os pais/ ou parente
Com outras pessoas

Em outros tipos de habitacéo individual
ou coletiva (hotel, hospedaria,

pensionato etc.)
Sozinho

Parte em escola publica e parte em

escola particular

Somente em escola particular
Somente em escola publica
Biomedicina

CST em Radiologia
Imagenologia

Radiologia Intervencionista

Tecnologia em Processamento de

Imagens

55 (70,5)
23 (29,5)
26 (6)
1(1,3)
32 (41,0)
39 (50,0)
6(7,7)
13 (16,7)
2(2,6)
63 (80,8)
7(9,0)
1(1,3)
3(38)
67 (85,9)
4(5,1)
5 (6,4)
32 (41,0)
7(9,0)
30 (38,5)
17 (21,8)
36 (46,2)
15 (19,2)
10 (12,8)
64 (82,1)
1(1,3)
1(1,3)
12 (15,4)
19 (24,4)
49 (62,8)
5 (6,4)
1(1,3)

4(5,1)
28 (35,9)

28 (35,9)
22 (28,2)
33 (42,3)
45 (57,7)
33 (42,3)
26 (33,3)
19 (24,4)
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Semestre 2 15 (19,5)
3 2(2,6)
4 2(2,6)
5 26 (33,3)
6 31 (40,3)
7 2(2,6)
Possui alguma necessidade educacional Daltbnico 1(1,3)
especifica Déficit 2(2,6)
Néo 70 (89,7)
TDA/DDA 5(6,4)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

A analise dos dados revelou que a maioria dos alunos em ambos 0s grupos é do sexo
feminino, representando 60,0% na metodologia ativa e 40,0% na convencional. Quanto a faixa
etaria, observou-se uma predominancia de alunos com 26 anos ha metodologia ativa e 25 anos
na convencional. No que diz respeito a cor ou raga, a cor parda foi a mais prevalente em ambos
0S grupos, seguida pela cor branca. Quanto ao estado civil, a maioria dos alunos em ambas as
metodologias é solteira. No entanto, em relacdo a situacdo de emprego, surgiram diferencas
significativas. Enquanto a maioria dos alunos da metodologia ativa trabalha em tempo integral,
na convencional a maioria sdo apenas estudantes em tempo integral. Em relagdo a renda
familiar, os alunos da metodologia ativa geralmente vivem com até 2 salarios-minimos,
enguanto na convencional a distribuicdo é mais equilibrada entre até 2 salarios-minimos e acima
de 4 salarios-minimos. Quanto a moradia, a maioria dos alunos em ambos 0s grupos reside com
0s pais ou parentes na capital. Finalmente, no que diz respeito ao tipo de escola frequentada, os
alunos da metodologia ativa tendem a ter uma experiéncia mais mista, com a maioria estudando
parte em escola publica e parte em escola particular. Por outro lado, na metodologia
convencional, a maioria dos alunos frequentou apenas escolas particulares. Na Tabela 2,
encontram-se os dados sociodemograficos dos alunos, categorizados entre a metodologia ativa

e a convencional.

Tabela 2 — Perfil sociodemogréfico dos alunos divididos pela metodologia ativa e metodologia convencional.
Fortaleza-Ceara, 2024

Metodologia
Ativa Convencional
N oumédia (% N oumédia (% Valor
ou DP) ou DP) dep
Sexo Feminino 33(60,0%) 22(40,0%) 0,52
Masculino 12(52,2%) 11(47,7%)
Idade 26(7) 25(6) 0,44
Raca Amarela 0(0,0%) 1 0,66
Branca 18(56,3%) 14(43,8%)
Parda 23(59,0%) 16(41,0%)
Preta 4(66,7%) 2(33,3%)
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Estado civil Casado (a) 6(46,2%) 7(53,8%) 0,63
Divorciado (a) 1(50,0%) 1(50,0%)
Solteiro (a) 38(60,3%) 25(39,7%)
NUmero de filho 1 filho 5(71,4%) 2(28,6%) 0,57
2 filhos 0(0,0%) 1(100,0%)
acima de 2 filhos 2(66,7%) 1(33,3%)
Nenhum 38(56,7%) 29(43,3%)
Situacdo atual de emprego Autbnomo 1(25,0%) 3(75,0%) 0,19
Desempregado 4(80,0%) 1(20,0%)
Estudante 15(46,9%) 17(53,1%)
Trabalho de meio tempo 4(57,1%) 3(53,1%)
Trabalho de tempo 21(70,0%) 9(30,0%)
completo
Renda familiar acima de 4 salarios 6(35,3%) 11(64,7%) 0,13
até 2 salarios-minimos 25(69,4%) 11(30,6%)
até 3 salarios-minimos 8(53,3%) 7(46,7%)
até 4 salarios-minimos 6(60,0%) 4(40,0%)
Onde vocé mora atualmente? Capital 39(60,9%) 25(39,1%) 0,35
Em outra cidade 0(0,0%) 1(100,0%)
Interior do estado 0(0,0%) 1(100,0%)
Regido metropolitana 6(50,0%) 6(50,0%)
Em que tipo de escola vocé Parte em escola publica e 19(67,9%) 9(32,1%) 0,05
estudou? parte em escola particular
Somente em escola 11(39,3%) 17(60,7%)
particular
Somente em escola piblica  15(68,2%) 7(31,8%)

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Os resultados apresentados no grafico 1 destacam as médias estimadas das notas pre-

teste e pos-testes, evidenciando a comparacdo entre a metodologia convencional de ensino e a

metodologia ativa. A analise estatistica revela uma interacdo significativa entre essas

abordagens, com um valor de p da interagdo das notas em relacdo a metodologia de ensino de

0,020, com resultado melhor dos alunos expostos a metodologia ativa.

Gréfico 1 — Interacdo das médias das notas de pré-teste e pds-teste aplicadas nos semestres em

relacdo a metodologia convencional de ensino e metodologia ativa de ensino. Fortaleza-Cear4,

2024.
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Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Ao analisarmos os resultados especificos de cada curso e cada disciplina, vemos que na
Biomedicina no semestre com metodologia convencional, a média do teste inicial situou-se
ligeiramente abaixo de 8,5 pontos. Entretanto, ao realizar o teste final mantendo a continuidade
dessa metodologia ao longo do semestre, observou-se uma reducdo na média das notas,
atingindo 7,0 pontos. Por outro lado, no semestre que adotou a metodologia ativa de ensino, o
teste inicial apresentou uma média inferior a 8,0 pontos. Ao aplicar o teste final com a
metodologia ativa de aprendizagem baseada em problemas, registrou-se uma melhoria
significativa na média das notas, alcancando um indice superior a 8,5 pontos. A interacdo entre
esses dois métodos revelou um valor de p=0,001, indicando significancia estatistica (p<0,05) e
ressaltando a relevancia dos dados obtidos. No semestre regido pela metodologia convencional
no ambito do curso de CST em Radiologia, ndo houve diferenca entre as metodologias,
(p=0,991).

Considerando as diferentes disciplinas, a analise das médias das notas do teste inicial e
teste final na disciplina de Imagenologia, considerando diferentes metodologias de ensino,
revelou interagdo entre os dois métodos (p=0,001), com melhor resultados na metodologia

ativa, que nao foi vista na disciplina de Tecnologia em Processamento de Imagens ( p=0,115),

41



nem na disciplina de Radiologia Intervencionista (valor de p=0,272) Os resultados de cada

curso e de cada disciplina podem ser vistos na tabela 3.

Tabela 3. Notas obtidas no pré e no pés-teste de acordo com o curso e a disciplina do

participante.

Curso Biomedicina Tecnoélogo em Radiologia

Pré  Pos Valor de p Valordep Pré  Pos Valor de p Valor de p
Disciplina

dadisciplina  do curso da disciplina  do curso
Ativo 7,83 8,64 <0,001 <0,001 0,991
Imagenologia Tradicional 8,4 7,04
Ativo 6,88 7,12 0272
Radiologia Intervencionista  Tradicional 7,78 7,11
Ativo 6,5 6,4 0,115
Tecnologia em —
Tradicional 5,56 6,38

Processamento de Imagens

Fonte: Dados da pesquisa, 2024

Na analise comparativa entre a metodologia ativa de ensino e a metodologia
convencional apresentou um indice favoravel a utilizacdo da metodologia ativa em todas as
disciplinas. As respostas, predominantemente marcadas como "“concordo™ ou "concordo

totalmente", refletem uma inclinacdo positiva para 0 método ativo.

Questdes especificas, como "Estou mais concentrado nas aulas com a metodologia de
ensino aplicada?" e "O uso da metodologia de ensino aplicada me ajuda a desenvolver
raciocinio sobre os conteudos trabalhados?", exibiram um valor de p<0,001. Outras perguntas,
como "O uso continuo da metodologia de ensino aplicada melhora minha participacdo nas
aulas?" e "O uso da metodologia de ensino aplicada melhora a motivacao durante as aulas?",
também apresentaram similaridade estatistica significativa (p<0,05). No total, 16 itens de 22
foram estatisticamente favoraveis a metodologia ativa. Entretanto, algumas perguntas, como
"Mecgo se sigo corretamente o conteudo da disciplina durante as aulas?", ndo revelaram
associacdo estatisticamente significativa (p=0,220), sugerindo uma percep¢do menos

consensual nesse aspecto. Todos os itens estdo descritos na tabela 4.

Tabela 4 — Valores descritivos dos itens do questionario sobre aplicacdo da metodologia ativa
de ensino e a metodologia convencional ensino. Fortaleza-Ceara, 2024
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Ativa

Convencional

N (%) N (%) Valor de p

Com a utilizacdo da concordo 28 (75,7) 9 (24,3) p<0,001
me'Fodologia de en§ino concordo totalmente 13 (76,5) 4 (23,5)
aplicada, estou mais discordo 2 (16,7) 10 (83.3)
concentrado nas aulas. indiferente (ou neutro) 2 (25,0) 6 (75,0)
Com a utilizacdo da concordo 18 (54,5) 15 (45,5) 0,220
me'.todologia de ens_ino concordo totalmente 16 (80,0) 4 (20,0)
aplicada, meco se $igo discordo 3(60,0) 2 (40,0)
corretamente o contelido da i, yiferente (ou neutro) 8 (50,0) 8 (50,0)
disciplina durante as aulas.
Durante a minha vivéncia com concordo 20 (62,5) 12 (37,5) 0,217
a m_etodologia de ensino concordo totalmente 21(67,7) 10 (32,3)
aplicada, tenho uma boa discordo 1(20,0) 4 (80,0)
experiéncia de aprendizagem. jnqiferente (ou neutro) 3(50,0) 3(50,0)
A metodologia de ensinoé  concordo 31 (67,4) 15 (32,6) 0,063
utilizada para descobrir 0s concordo totalmente 9 (64,3) 5 (35,7)
conhecimentos iniciais dos  {iscordo 1(14,3) 6 (85,7)
estudantes. indiferente (ou neutro) 4(57,0) 3(42,9)
O uso da metodologia de concordo 32 (62,7) 19 (37,3) 0,017
ensi_no aplicada é colocado em concordo totalmente 11 (84,6) 2 (15,4)
prética por professores discordo 1(16,7) 5(83,3)
experientes para fornecer um njiferente (ou neutro) 1(25,0) 3(75,0)
bom feedback.
O uso da metodologia de concordo 20 (64,5) 11 (35,5) p<0,001
ensino aplicada me ajudaa  concordo totalmente 21 (80,7) 5(19,2)
desenvolyer raciocinio sobre  giscordo 0(0,0) 10 (100,0)
0s conteddos trabalhados.  jygiferente (ou neutro) 4(57,1) 3(42,9)
O uso da metodologia de concordo 19 (70,4) 8 (29,6) 0,001
ensino aplicada torna as aulas concordo totalmente 23 (74,2) 8 (25,8)
divertidas e dindmicas. discordo 1(8,3) 11.(91,7)

indiferente (ou neutro) 2 (50,0) 2 (50,0)
O uso da metodologia de concordo 18 (69,2) 8 (30,8) p<0,001
ensino aplicada permite que  concordo totalmente 26 (78,8) 7(21,2)
eu aumente o0 meu discordo 0(0,0) 7 (100,0)
desempenho de indiferente (ou neutro) 1(12,5) 7(87,5)
aprendizagem.
O uso continuo da concordo 15 (60,0) 10 (40,0) p<0,001
me'_[odologia de ensi_no concordo totalmente 27 (79,4) 7 (20,6)
apllga_da n]elhora minha discordo 0(0,0) 11 (100,0)
participagao nas aulas. indiferente (ou neutro) 3(75,0) 1(25,0)
O uso da metodologia de concordo 24 (63,2) 14 (36,8) 0,002
ensino aplicada permite concordo totalmente 19 (79,2) 5 (20,8)
cqnhecer e comparar as discordo 0(0,0) 6 (100,0)
minhas respostas com as indiferente (ou neutro) 2(33,3) 4 (66,7)
respostas dos meus pares.
O uso da metodologia de concordo 19 (55,9) 15 (44,1) 0,001
ensino aplicada permite concordo totalmente 23 (85,2) 4 (14,8)
corrigir um~erro oufaltade  giscordo 0 (0,0) 4 (100,0)
compreenséo sobre o indiferente (ou neutro) 3(333) 6 (66,7)

conteddo da disciplina durante

as aulas.
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Me interesso mais pelas aulas concordo

no caso do uso da
metodologia de ensino
aplicada.

Eu gosto da utilizacdo da
metodologia de ensino
aplicada como controle de
participacao.

O uso da metodologia de
ensino aplicada melhora a
motivacdo durante as aulas.

O uso da metodologia de
ensino aplicada permite um
debate ativo de conceitos
equivocados para construir
conhecimento.

O uso da metodologia de
ensino aplicada avalia a
abrangéncia da minha
compreensdo sobre 0s
conteddos de cada um dos
temas abordados durante a
aula.

O uso da metodologia de
ensino aplicada promove 0

concordo totalmente
discordo

discordo totalmente
indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
discordo

discordo totalmente
indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)

concordo

concordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)

concordo
concordo totalmente

estudo regular do assunto para giscordo

melhor preparacdo para as
aulas.

A utilizagdo da metodologia
de ensino aplicada é feita no
final das aulas para rever os
contetdos dados a cada dia.

O uso da metodologia de
ensino aplicada melhora a

indiferente (ou neutro)

concordo

concordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

minha participagéo nas aulas a giscordo

partir do anonimato.

As respostas dadas através da

metodologia de ensino
aplicada aumentam a minha
confianga nas aulas ao
perceber que respondo
corretamente.

A metodologia de ensino
aplicada fornece informacéo
valiosa para melhorar meu
processo de aprendizagem.

O uso da metodologia de
ensino aplicada melhora a

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)

concordo

concordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
discordo

20 (71,4)
15 (78,9)
0(0,0)

2 (100,0)
8 (50,0)
25 (69,4)
12 (80,0)
1(9,1)

7 (58,3)
22 (81,5)
18 (72,0)
0(0,0)
1(333)
4 (40,0)
25 (73,5)
13 (59,1)
3(27.3)
4 (57,1)

25 (62,5)
17 (81,0)
0(0,0)

3 (60,0)

23 (57,5)
20 (83,3)
0(0,0)

2 (40,0)

23 (79,3)
8 (53,3)
5 (41,7)
9 (50,0)

17 (68,0)
9 (75,0)
4 (33,3)

15 (60,0)

27 (67,5)

15 (71,4)

0(0,0)
3 (42,9)

26 (66,7)
18 (72,0)
0(0,0)
1(16,7)
21 (65,6)
24 (82,8)
0(0,0)

8 (28,6)
4(21,1)
9 (100,0)
0(0,0)

8 (50,0)
11 (30,6)
3(20,0)
10 (90,9)
5 (41,7)
5 (18,5)
7 (28,0)
9 (100,0)
2 (66,7)
6 (60,0)
9 (26,5)
9 (40,9)
8 (72,7)
3(42,9)

15 (37,5)
4 (19,0)
8 (100,0)
2 (40,0)

17 (42,5)
4(16,7)
5 (100,0)
3 (60,0)

6 (20,7)
7 (46,7)
7 (58,3)
9 (50,0)
8 (32,0)
3 (25,0)
8 (66,7)
10 (40,0)
13 (32,5)
6 (28,6)
6 (100,0)
4 (57,1)

13 (33,3)
7 (28,0)
4 (100,0)
5 (83,3)
11 (34,4)
5(17,2)
8 (100,0)

0,001

0,001

p<0,001

0,056

0,001

0,003

0,064

0,147

0,007

0,005

p<0,001

44



compreensdo dos contetidos  indiferente (ou neutro) 0(0,0) 5 (100,0)
explicados na aula.
Fonte: Dados da pesquisa, 2024

DISCUSSAO

Os achados deste estudo sugerem que a metodologia ativa ndo apenas impulsionou o
desempenho em relacdo ao ponto inicial, mas também superou a abordagem convencional,
ressaltando a eficacia diferencial das duas metodologias no contexto do ensino da disciplina de
Imagenologia. Além disso, a avaliacdo dos estudantes em relacdo a qualidade da metodologia
para auxiliar no aprendizado foi favoravel a metodologia ativa com significancia estatistica em

16 de 22 itens avaliados.

Os dados sociodemogréaficos revelam um cenario com predominancia mulheres, cor
parda, sem filhos e residéncia na capital. Destaca-se uma inversdo educacional entre
Biomedicina (escola particular) e CST em Radiologia (escola publica e particular) com
diferencas significativas em caracteristicas como estado civil solteiro, dedicacéo exclusiva aos
estudos, renda familiar e residéncia com pais ou parentes. Essa diversidade intragrupo ressalta
a importancia da analise holistica do perfil sociodemografico para orientar estratégias
académicas, como suporte diferenciado, e politicas inclusivas, promovendo a equidade no
acesso a educacdo. Segundo a revisdo sistematica conduzida por Lima et al (2021), a
metodologia ABP foi reconhecida como benéfica e viavel para o ensino de radiologia na
graduacdo em odontologia. Eles também apontaram que fatores sociodemograficos, como tipo
de ensino, sexo e renda familiar, podem influenciar nos resultados da amostra (Dos Santos
GALVAO, DE AZEVEDO VAZ e OLIVEIRA, 2016).

A andlise das notas em Imagenologia, comparando as metodologias convencional e
ativa, destaca a melhoria significativa nas notas finais com a abordagem ativa. A andlise global,
abrangendo todas as disciplinas, reforca que as médias poOs-teste na metodologia ativa
consistentemente superam as pré-teste, evidenciando sua superioridade. Esses resultados
ressaltam a importancia critica da escolha da metodologia de ensino para otimizar os resultados
académicos. A combinacdo do ABP com o modelo tradicional de ensino apresenta um impacto
positivo na aprendizagem dos alunos, como indicado pela melhoria das pontuag6es nos exames
finais, segundo Song e Shen (2023). Um estudo conduzido por Lozano Terrdn, Lorenzo Alvarez

e Sendra Portero (2023), demonstrou que a inclusdo de uma experiéncia baseada em ABP em
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uma disciplina de radiologia tradicionalmente organizada, permite que os alunos sejam

avaliados independentemente da dificuldade dos casos.

Apenas na disciplina Tecnologia em Processamento de Imagens, a metodologia
convencional resultou em médias mais altas no teste final em comparacéo ao inicial e a anélise
da interacdo entre os métodos ndo foi estatisticamente relevante. Todos os alunos cursam essa
disciplina no inicio do curso, sugerindo que a adaptacao continua ao método convencional pode
ter influenciado os resultados. O nivel de maturidade dos estudantes universitarios pode
influenciar significativamente seu desempenho em metodologias ativas. Pesquisas indicaram
que envolver os alunos em métodos de aprendizado ativo, como experiéncias de pesquisa de
graduacdo, pode resultar em melhorias na independéncia, motivacao intrinseca e engajamento
ativo nos cursos (LOPATTO, 2007). No entanto, a eficacia desses métodos pode variar, € 0
impacto geral nos resultados dos alunos ainda é um tema de debate (TUNE; STUREK;
BASILE, 2013). Fatores como mentoria e envolvimento do corpo docente séo essenciais para
promover avancos entre os alunos no aprendizado ativo, autoconfianca e busca de carreiras em
ciéncias (BALSTER et al, 2010). Além disso, a exposicdo precoce a tarefas préaticas de
pesquisa e desenvolvimento de habilidades tem sido associada a atitudes e desempenho
académico aprimorados entre os estudantes universitarios (KNIGHT,; VAN WYK;
MAHOMED, 2016). Diante disso, a viabilidade da Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) nos primeiros periodos da graduacéo deve ser cuidadosamente considerada, levando em

conta a maturidade dos alunos.

Os alunos avaliaram de forma consideravelmente mais positiva a metodologia ativa em
relacdo a metodologia convencional. Métodos de ensino tradicionais, caracterizados por
palestras e demonstra¢des passivas, tém sido percebidos como menos eficazes por estudantes,
especialistas em educacao e educadores de profissdes da saide (WALLACE; INFANTE, 2008).
Métodos de aprendizagem ativa tém sido aplicados para melhorar o desempenho dos alunos em
cursos de ciéncia, tecnologia, engenharia e matematica (STEM) em comparacdo com
abordagens tradicionais baseadas em palestras (EDDY; CONVERSE; WENDEROTH, 2015).
Além disso, a aplicacdo de metodologias de aprendizagem diversas e participativas tem
mostrado promessa em melhorar o desempenho académico, como evidenciado por um estudo
no qual os alunos que tiveram a liberdade de escolher sua metodologia educacional alcangaram
notas mais altas (ALCOTA; MUNOZ; GONZALEZ, 2011). Além disso, o uso de metodologias

ativas na educacdo em enfermagem tem sido associado a pontos fortes, como a articulacéo de
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casos tutorial com prética, embora alguns desafios existam, como a dificuldade dos alunos em

fazer a transi¢do de métodos tradicionais para métodos ativos (DOS SANTOS et al, 2020).

Considerando essas barreiras, uma abordagem promissora seria a integracdo de
metodologias ativas, como o ABP, de maneira combinada ao ensino tradicional,
proporcionando uma adaptacédo eficaz (SOUSA, 2023). Este estudo é pioneiro no Brasil, onde
a implementacdo do ABP e sua comparacdo com métodos convencionais de ensino em
disciplinas de radiologia nos cursos de Biomedicina e CST em Radiologia ainda nao foram
investigadas. Esta lacuna na pesquisa nacional destaca a importancia deste estudo como uma
primeira abordagem nesse campo. Seus resultados podem fornecer insights cruciais para

aprimorar o ensino de radiologia.
LIMITACOES

Apesar de utilizar métodos de avaliacdo tradicionais para a realizacdo do pré e do pés-
teste, essas técnicas de avaliacdo podem ndo refletir precisamente o aprendizado dos estudantes
em cada uma das técnicas. Entretanto, como sdo métodos comumente utilizados, devem refletir
com confianca a performance de alunos em sala de aula. Outro ponto a ser considerado € que
somente um tutor aplicou a metodologia ativa, o que diminui a generalidade dos achados para
a realizacdo da atividade por multiplos tutores. Entretanto, considerando a magnitude do efeito,
considera-se que mesmo uma pequena variacdo interpessoal ndo deve extinguir o beneficio da

metodologia ativa.
CONCLUSOES

A implementacdo da metodologia ativa de ABP repercutiu de maneira significativa na
resolucdo de desafios disciplinares, destacando-se pela abordagem inovadora de
problematizacdo. A resposta positiva dos alunos evidencia a interatividade e originalidade do
método, contrastando com as abordagens convencionais e sublinhando a eficacia da ABP no
ensino da radiologia. Mais do que meramente eficaz, a metodologia ABP estimulou uma
aprendizagem envolvente e profundamente contextualizada, destacando seu papel

verdadeiramente transformador no cenario educacional contemporaneo.
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6.0 PRODUTO TECNICO

O manual "Aprendizagem Baseada em Problemas: Manual Pratico para o Ensino de
Radiologia" fornece orientacGes claras e praticas tanto para educadores quanto para estudantes.
Com foco na implementacdo da ABP, seu objetivo é facilitar a aprendizagem na area
radioldgica por meio da resolugdo de problemas, proporcionando uma abordagem eficaz e

acessivel para o desenvolvimento de habilidades e conhecimentos essenciais.
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I PREFACIO

A educacdo é a chave que abre portas para o futuro, e no campo da
Radiologia, ela tem o poder de transformar vidas e carreiras. "Aprendizagem
Baseada em Problemas: Manual Pratico para o Ensino de Radiologia" é uma
obra que nasceu do desejo profundo de inovar e aprimorar o ensino na area
da salde. Este manual surge como uma resposta as necessidades
identificadas ao longo de anos de experiéncia e observacdo, combinando
uma paixdo pela radiologia com um amor profundo pela docéncia.

Como mestre em Ensino na Salude e Tecnologias Educacionais, com uma
longa trajetdria como tecndlogo e técnico em radiologia, além de especialista
em fisiologia humana, minha carreira sempre esteve intrinsecamente ligada a
busca por métodos de ensino que realmente impactassem a formacao dos
alunos. Durante minha jornada como professor de cursos de Radiologia e
Biomedicina, percebi uma lacuna significativa: a auséncia de metodologias
que refletissem os desafios reais enfrentados na pratica diaria dos
diagndsticos por imagem. Esse insight foi o catalisador para a criagdo deste
manual.

O método de Aprendizagem Baseada em Problemas (ABP) abordado neste
manual representa uma mudanca significativa na forma de ensinar e
aprender radiologia. Em vez de depender exclusivamente de aulas
expositivas tradicionais, a ABP coloca os estudantes no centro do processo
educacional, desafiando-os a resolver problemas complexos e reais. Essa
abordagem desenvolve habilidades criticas e aplicdveis na pratica clinica,
preparando os futuros profissionais de sadde para enfrentar os desafios do
mundo real com competéncia e confianca.

Cada capitulo deste manual foi cuidadosamente elaborado para fornecer
orientagdes praticas, exemplos concretos e estratégias eficazes para
implementar a ABP no ensino de radiologia. Espero que este manual nao so
enrigqueca seu conhecimento tedrico, mas também inspire uma nova forma
de pensar e abordar os desafios do aprendizado na radiologia.

Agradeco profundamente a todos os meus alunos que participaram desta
pesquisa, assim como aos colegas e mentores que apoiaram este projeto.
Este e-book é uma celebracdo do nosso compromisso coletivo com a
inovacao educacional e a exceléncia académica.

Desejo a todos uma jornada de aprendizado enriquecedora e
transformadora.

Com os melhores votos,

Rogério de Almeida Lopes
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I ABREVIATURAS

ABP - Aprendizagem baseada em problemas
CST - Curso superior em tecnologia

CVC - Cateter venoso central

DPOC - Doenca pulmonar obstrutiva cronica
EAP - Edema agudo de pulmao

ECG - Eletrocardiograma

EP - Embolia pulmonar

FAMEMA - Faculdade de medicina de Marilia
HAS - Hipertensdo arterial sistémica

RM - Ressonancia magnética

SNE - Sonda nasoenteral

TC - Tomografia computadorizada

TCAR - Tomografia computadorizada de alta resolucao
TCE - Traumatismo cranioencefalico

UEL - Universidade estadual de Londrina




1. Introducao

Bem-vindos ao "Manual Pratico para a Implementacdo da Aprendizagem
Baseada em Problemas na Radiologia". Este guia foi criado para oferecer
orienta¢des detalhadas sobre como aplicar a abordagem da Aprendizagem
Baseada em Problemas (ABP) em disciplinas especificas de Radiologia para
cursos de nivel superior, como Tecnologia em Radiologia, voltado para
tecnologos, e Biomedicina, destinado a biomédicos imagenologistas.

A ABP é uma metodologia que quebra paradigmas no ensino tradicional,
colocando os alunos no centro do processo de aprendizado. Em vez de se
basear em instrucdes didaticas rigidas, a ABP desafia os alunos a resolver
problemas complexos, aplicando conhecimentos tedricos em cenarios
praticos. Isso ndao apenas estimula o pensamento critico, mas também
incentiva a colaboracdo e o trabalho em equipe, elementos cruciais para
quem trabalha com diagndsticos por imagem e outras praticas de
radiologia.

Acreditamos que a ABP é uma ferramenta poderosa para formar
profissionais mais preparados para os desafios do mundo real e
esperamos que esse manual se torne um recurso valioso para professores,
coordenadores de cursos e outros profissionais da educacdo que desejam
inovar na formacdo de tecndlogos e biomédicos imagenologistas. Ao
incentivar a resolucdo de problemas complexos e a colaboracdo entre
alunos, a ABP promove uma experiéncia de aprendizado mais rica e
significativa. O objetivo final é formar profissionais capacitados para
enfrentar as demandas crescentes do campo da radiologia e oferecer um
atendimento de qualidade aos pacientes.

Desejamos a todos uma leitura proveitosa e estamos confiantes de que
este manual contribuird para o crescimento e a inovacdo no ensino de
radiologia. Vamos juntos explorar o poder da aprendizagem baseada em
problemas e transformar a educacdo neste campo essencial da saude.
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2. Radiologia

A radiologia, um campo fundamental da medicina moderna, teve sua
origem em uma descoberta revoluciondria em 1895. Foi nesse ano que o
fisico alemdo Wilhelm Conrad Roentgen identificou os raios X, revelando
uma forma inteiramente nova de ver o interior do corpo humano. Essa
descoberta transformou radicalmente a pratica médica, abrindo caminho
para diagndsticos mais precisos e tratamentos mais eficazes.

Nos primeiros dias da radiologia, o uso dos raios X era empirico e
carregava riscos significativos, pois pouco se sabia sobre os perigos da
radiacdo. Entretanto, a medida que o conhecimento cientifico evoluiu,
surgiram protocolos de seguranca e regulamentos para proteger pacientes
e profissionais. Com isso, a radiologia se tornou uma especialidade médica
respeitada e crucial para o diagndéstico e tratamento de uma ampla gama

de condicdes.

A evolucdo tecnoldgica foi outro fator determinante para a radiologia.
Inovagdes como tomografia computadorizada (TC), ressonancia magnética
(RM) e ultrassonografia ampliaram as possibilidades do diagndstico por
imagem. Essas tecnologias permitiram a visualizacdao de 6rgdos, tecidos e
sistemas do corpo humano com detalhes sem precedentes, permitindo aos
médicos fazerem diagndsticos mais rapidos e precisos.

Paralelamente a esses avancos, o ensino da radiologia também mudou. No
passado, a aprendizagem era principalmente baseada em experiéncias
praticas. Com a sofisticacdo das tecnologias e a crescente complexidade do
campo, surgiram programas de treinamento especializados, assim como
certificacbes e requisitos de educagdo continuada para garantir altos
padrdes profissionais.

A introducdo da ABP no ensino de radiologia representa uma abordagem
inovadora e eficaz. A ABP promove uma conexdo mais direta entre a teoria
e a pratica, permitindo que estudantes resolvam situagdes reais de exames
de diagnostico por imagem. Isso estimula o pensamento critico e a
colaboracdo, qualidades essenciais para os radiologistas do futuro.

Em resumo, a radiologia evoluiu de uma descoberta casual para um campo
altamente sofisticado e seguro. A combinac¢ao de tecnologias avangadas e
métodos de ensino inovadores, como a aprendizagem baseada em
problemas, garante que a radiologia continuara a ser uma parte vital da
medicina, fornecendo aos pacientes diagndsticos e tratamentos de alta
qualidade. Com essa evolugdo constante, o futuro da radiologia parece
promissor, trazendo novas oportunidades para melhorar os cuidados de
salde em todo o mundo.
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3. 0 uso da radiologia em disciplinas da
saude

A radiologia é uma ferramenta poderosa que transcende disciplinas,
impactando uma ampla gama de cursos relacionados a saude. Embora
sua aplicacao mais conhecida seja no contexto da Medicina, a radiologia
desempenha um papel igualmente crucial em outras dreas, como
Tecnologia em Radiologia, Biomedicina, Odontologia e Fisioterapia. Este
e-book, no entanto, concentra-se no estudo detalhado e nos resultados
obtidos no Curso Superior de Tecnologia (CST) em Radiologia e no curso
de Biomedicina, destacando suas particularidades e importancia.

No CST em Radiologia, os alunos aprendem a operar equipamentos
sofisticados, como tomografias computadorizadas e ressonancia
magnética. O curso é projetado para formar tecnélogos que trabalham
diretamente com exames de imagem, colaborando com médicos e
outros profissionais de saude.

Por sua vez, o curso de Biomedicina com énfase em imagenologia ensina
habilidades para analises clinicas, biologia molecular e diagndéstico por
imagem. Biomédicos especializados em radiologia podem atuar em
diversos ambientes, como laboratérios, clinicas e hospitais, contribuindo
para diagndsticos precisos e pesquisas avancadas.

Embora os objetivos de cada curso sejam distintos, ambos enfatizam a
importancia da radiologia no contexto clinico e de pesquisa. A
abordagem da ABP permite que os alunos do CST em Radiologia e
Biomedicina desenvolvam habilidades praticas, aplicando conhecimentos
tedricos a cenarios reais. Essa metodologia incentiva a resolucdo de
problemas e a colaboracdo entre colegas, formando profissionais mais
bem preparados para a pratica clinica.
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4. Cenario atual da metodologia de ensino
em radiologia

O ensino de radiologia, apesar dos avancos tecnolégicos no campo,
ainda é amplamente dominado pela metodologia tradicional. Aulas
expositivas e apresentacdes de slides, onde o professor fala e os alunos
ouvem, continuam sendo a prdtica comum em muitas instituicdes.
AvaliacBes baseadas em testes de multipla escolha e provas escritas, que
medem principalmente a capacidade de memorizacdo, refletem essa
abordagem centrada na transmissdo passiva de conhecimento.

Este método convencional, embora eficaz para cobrir conteddo tedrico,
tem suas limitacdes. A radiologia moderna requer habilidades praticas,
pensamento critico e capacidade de resolver problemas, aspectos que sdo
dificeis de desenvolver em um ambiente de ensino centrado na repeticdo
de informacdes. Além disso, a pouca interacao entre alunos e professores
dificulta a promocdo de habilidades de comunicacao e trabalho em equipe,
que sdo essenciais na pratica clinica.

A desconexdo entre a metodologia tradicional e as exigéncias do mercado
de trabalho estd se tornando cada vez mais evidente. A medida que a
radiologia evolui, a educacdo precisa acompanhar. No entanto, a
persisténcia de prdticas antigas, cria obstdculos para a formagdo dos
alunos que devem estar prontos para atuar em ambientes clinicos e
tecnoldgicos cada vez mais complexos.

Para superar essas barreiras, é necessario repensar as estratégias de
ensino nas disciplinas de radiologia, adotando abordagens mais centradas
nos alunos e no desenvolvimento de habilidades praticas
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5. ABP na radiologia: educacao inovadora

A ABP é uma metodologia educacional que incentiva a resolu¢do de
problemas como forma de aprendizado ativo. Em vez de seguir um
curriculo tradicional, a ABP coloca os estudantes em cenarios complexos,
desafiando-os a pesquisar, colaborar e encontrar solu¢des inovadoras.
Este capitulo examina a origem da ABP, sua adoc¢do global e sua aplicagdo
no Brasil, com uma atencdo especial a radiologia.

5.1 Origem da ABP

O conceito de ABP surgiu na década de 1960, na Escola de Medicina da
Universidade McMaster, no Canada. O objetivo era criar uma experiéncia
educacional mais pratica e relevante para estudantes de medicina, usando
casos clinicos como ponto de partida para a aprendizagem. O sucesso
desse modelo levou a sua rapida disseminacdo por outros campos, como
engenharia, ciéncias sociais e saude.

5.2 Adocao global da ABP

A ABP se espalhou rapidamente para os Estados Unidos, Reino Unido,
Austrdlia e Europa. A Universidade de Maastricht, nos Pafses Baixos, e a
Faculdade de Medicina de Harvard, nos EUA, sdo exemplos notaveis de
instituicdes que adotaram a ABP em seus curriculos. Em todas essas
regides, a ABP foi adaptado para atender as necessidades locais, resultando
em uma ampla variedade de aplica¢odes.

5.3 Aplicacao da ABP no Brasil

O Brasil comegou a adotar a ABP nos anos 1990, especialmente em
faculdades de medicina e engenharia. Instituicdes como a Universidade
Estadual de Londrina (UEL) e a Faculdade de Medicina de Marilia (FAMEMA)
foram pioneiras no uso da ABP. No entanto, a resisténcia ao novo modelo e

- a falta de infraestrutura adequada foram desafios significativos para sua

implementacdo em larga escala.

Hoje, a ABP é aplicado em varias areas do ensino superior no Brasil, com
destaque para medicina, enfermagem e engenharia. As vantagens da ABP,
como o desenvolvimento de habilidades colaborativas e o aprendizado
autdbnomo, estdo sendo reconhecidas, levando a uma expansdo da
metodologia.
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5.4 Aplicacao da ABP na radiologia

Na radiologia, a ABP é particularmente valiosa, pois permite que
estudantes e profissionais enfrentem problemas praticos em um ambiente
controlado. Em vez de apenas memorizar informacdes, os alunos de
radiologia trabalham em casos clinicos simulados, analisam imagens e
propdem diagnosticos. Esse formato estimula o pensamento critico, a
capacidade de tomar decisdes e a colaboracdo entre equipes
multidisciplinares.

O uso da ABP em radiologia também ajuda a preparar os estudantes para
o mundo real, onde a resolucdo de problemas complexos é uma
habilidade essencial (Figura 1). As escolas de radiologia que adotam a ABP
podem oferecer experiéncias mais envolventes, como simulac@es de casos,
discussdes em grupo e uso de tecnologias avancadas de imagem.

Figura 1. Aplicacdo da ABP na Radiologia.

Fonte: Propria.

5.5 Desafios e perspectivas

Os desafios para a implementacao da ABP no Brasil incluem resisténcia a
mudancas e a necessidade de treinamento de professores. No entanto, os
beneficios da ABP, especialmente em campos como radiologia, sdo
substanciais. Ao promover habilidades praticas e colaborativas, a ABP
prepara melhor os estudantes para carreiras profissionais.

A perspectiva para a ABP no Brasil é otimista. Com a crescente
necessidade de habilidades adaptaveis no mercado de trabalho, a
abordagem baseada em problemas tem o potencial de transformar a
educacao, especialmente em dreas técnicas como radiologia, fornecendo
aos alunos uma experiéncia de aprendizado mais rica e relevante.
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6. Estrutura da ABP

O método é utilizado em dois momentos presenciais, compostos por
abertura e fechamento, conhecidos como sessdes tutoriais (Figura 2).

Figura 2. Sessdes de tutoria: abertura e fechamento.
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Fonte: Canva (2024).

7. Metodologia

Os alunos sdo divididos em pequenos grupos de até 10 pessoas, com a
orientacao de um professor tutor. Cada grupo designa um aluno como
coordenador, um como relator e os demais como assistentes (Figura 3).

Funcgdes:

e Professor tutor: auxiliar os alunos a alcancarem os objetivos da ABP,
orientando-os na andlise do problema, na identificacdo dos objetivos
de aprendizagem, na busca por informacdes relevantes durante o
estudo individual e no trabalho em grupo.

e Aluno coordenador: responsavel por conduzir o grupo durante a
andlise e resolucao do problema, facilitando a troca de ideias,
garantindo o entendimento e sistematizando as conclusdes. Deve
também estimular a participacdo de todos os membros do grupo.

e Aluno relator: encarregado de relatar as discussdes do grupo durante a
andlise e resolu¢do do problema.
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Figura 3. Sessdo de tutoria.

e

Fonte: Canva (2024).

Os papéis do aluno coordenador e aluno relator sdo alternados em
novas sessdes de tutoria. Isso garante uma distribuicdo justa de
responsabilidades, promovendo o desenvolvimento de habilidades de
lideranca e organizacdo entre os participantes. A figura abaixo descreve
0s papéis dos participantes (Figura 4).

Figura 4. Papel dos membros do grupo na ABP.
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Fonte: Canva (2024).
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8. 0s sete passos da ABP

A conduc¢do do grupo tutorial é orientada por sete passos coordenados
pelo professor tutor, conforme ilustrado na Figura 5. Essa metodologia
proporciona uma intera¢do fluida entre os participantes, favorecendo um
ambiente propicio para o aprendizado colaborativo.

Figura 5. Os sete passos da ABP.

Fonte: Elaborada pelos autores (2024).

1° passo: Lleitura do problema e identificacdo de termos
desconhecidos (Figura 6).

e Distribua um texto contendo uma situagdo-problema para o grupo.

e Realize uma leitura em voz alta do problema, seguida por uma leitura
silenciosa individual.

¢ Peca a todos que identifiquem palavras, expressdes ou termos técnicos
gue ndo entendam no texto.

e Questione ao grupo se alguém sabe o significado dos termos que
geraram duvidas.

e Se todos confirmarem que os significados estao claros, podem avancar
para a préxima etapa. Caso contrdrio, inclua esses termos na lista de
objetivos de aprendizado para uma investigacdo mais detalhada.
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Figura 6. Leitura do problema e identificacdo de termos desconhecidos.
o -

Fonte: Propria.

2° passo: Identificar os problemas (Figura 7).

e O texto deve ser lido com atencdo, destacando as dreas que parecem
conter problemas ou geram duvidas. A ideia € identificar os problemas
ou questdes-chave presentes no texto.

e Nesta fase, o foco deve ser apenas em identificar quais sdo 0s
problemas, sem entrar em detalhes sobre as causas ou explicacdes. As
analises mais aprofundadas e as discussdes sobre porque os problemas
surgem serdo abordadas na préxima etapa.

Figura 7. |dentificar os problemas.

Fonte: Propria.
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3° Passo: Chuva de ideias (Brainstorm) (Figura 8).

e Apds identificar os problemas, o préoximo passo é elaborar hipdteses que
expliquem suas possiveis causas. E importante que o grupo discuta e
compartilhe ideias para ajudar a entender por que esses problemas
surgiram.

e A primeira sessao tutorial é a oportunidade para o grupo compartilhar
conhecimentos prévios. Cada pessoa tem um conjunto Unico de
experiéncias e pode trazer insights que outros talvez tenham esquecido.
Todos devem ser incentivados a participar ativamente para garantir uma
discussdo rica e informada.

Figura 8. Chuva de ideias.

Fonté: Copilot Designer (2024).

4° Passo: Sintese das hipodteses.

e Resumo da discussdo, destacando os problemas identificados, as
hipdteses sugeridas para diagnosticar esses problemas e as
contribui¢des dos conhecimentos prévios.

e Listar os prds e contras de cada hipdtese para oferecer uma visdo geral
do debate. Esse resumo deve fornecer uma sintese clara e orientar os
préoximos passos.

5° Passo: Formulacao dos objetivos de aprendizagem (Figura 9).

e Apds identificar os problemas iniciais, algumas partes podem permanecer
obscuras. Essas dreas precisam de mais analise para serem entendidas e
resolvidas.

e Para abordar essas incertezas, defina objetivos claros e especificos. Nao é
necessario cobrir todos os detalhes; concentre-se nos pontos principais
para otimizar tempo e esforcos.
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Figura 9. Formulacdo dos objetivos de aprendizagem.

Fonte: Prépria.

6° Passo: Estudo autodirigido dos objetivos de aprendizagem (Figura 10).

e A pesquisa é essencialmente individual. Para obter informactes
confidveis, é recomendavel wusar livros-texto classicos, consultar
especialistas e acessar bases de dados respeitaveis.

e Evite fontes de baixa qualidade, como apostilas, cépias de cadernos de
colegas e livros de consulta rdpida. Essas fontes tendem a ser imprecisas
ou desatualizadas.

e O ideal é buscar informacbes em varias fontes para ter uma visao mais
completa do assunto. Isso também permite discussdes em grupo mais
ricas, com contribui¢des diversas.

Figura 10. Estudo autodirigido dos objetivos de aprendizagem.
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Fonte: Copilot Designer (2024).
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7° Passo: Resolu¢do do problema e feedback.

e Ocorre na segunda reunido tutorial, onde os alunos tém a
oportunidade de apresentar as solu¢des dos problemas de diversas
maneiras criativas, como mapas mentais, mapas conceituais, slides,
videos explicativos, infograficos interativos, jogos educacionais,
sessdes de role-playing, podcasts ou entrevistas gravadas (Figura
11). Esses recursos proporcionam um elemento extra de dinamismo
e interatividade as apresentacdes, enriquecendo o processo de
aprendizado para todos os envolvidos.

Figura 11. Resolu¢ao do problema.
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Fonte: Propria.

Durante essa etapa, ha também a rediscussao do problema a luz dos
novos conhecimentos adquiridos durante o estudo (Figura 12). Os
participantes tém a oportunidade de revisitar o problema sob uma
nova perspectiva, incorporando insights recentes para uma
compreensao mais aprofundada da situagdo em questao.

Figura 12. Rediscussao do problema.

Fonte: Copilot Designer (2024).

Além disso, é reservado um espaco fundamental para o feedback
(Figura 13). Esta pratica permite uma troca construtiva de ideias e
sugestdes entre os membros do grupo, promovendo uma reflexdo
colaborativa e refinamento das estratégias propostas. Assim, a
segunda reunido tutorial ndo apenas facilita a resolucao do caso, mas
também estimula o desenvolvimento de habilidades criticas e
colaborativas entre os participantes
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9. ABP na radiologia: estratégias de
implementacao

e Selecdo criteriosa de casos clinicos relevantes, como imagens
diagndsticas desafiadoras, estudos de caso detalhados e simulagdes
de exames complexos, para enriquecer a experiéncia de aprendizado
dos alunos (Figura 14).

Figura 14. Selecao de casos clinicos relevantes.

Fonte: Canva (2024).

e Organizacdo dos alunos em grupos pequenos nas sessdes de
tutorias, fomentando a colaboracéo e a discussdo ativa entre pares,
permitindo um ambiente propicio para o compartilhamento de
conhecimentos e experiéncias (Figura 15).

Figura 15. Organizacao dos alunos.

Prépria.
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¢ Facilitagdo do processo de resolucdo de problemas pelos professores
tutores, que desempenham um papel ativo oferecendo orientacdo
especializada e estimulando o pensamento critico em cada etapa do
aprendizado (Figura 16).

Figura 16. Papel ativo do professor tutor na resolu¢do de problemas.

Fonte: Canva (2024).

e Integracdo de diversos recursos educacionais, tais como artigos
cientificos atualizados, videos explicativos e software de simulagdo
interativa, para enriquecer a pesquisa e a compreensao dos alunos,
ampliando assim as oportunidades de aprendizado (Figura 17).

Figura 17. Integracdo de recursos educacionais.

Fonte: Canva (2024).
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10. Beneficios da ABP

A ABP oferece uma série de beneficios significativos para o
desenvolvimento académico e profissional dos alunos (Figura 18). Ela
desenvolve o pensamento critico e a resolucdo de problemas ao desafiar
os estudantes a enfrentarem situacdes reais e complexas como descritos
nos dez casos problemas apresentados no item 12, pdgina 26. Além
disso, a APB estimula a aprendizagem colaborativa, uma vez que 0s
alunos trabalham em grupo, trocando ideias e desenvolvendo
habilidades de comunicacao e trabalho em equipe.

Figura 18. Beneficios da ABP.
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Fonte: Canva (2024).

11. Consideracoes sobre a avaliacao

¢ Implementacao de avaliacao formativa continua, oferecendo feedback
regular aos alunos durante o processo de aprendizagem, permitindo
que ajustem e aprimorem seu desempenho ao longo do tempo.

e Utilizacdo de avaliacdo somativa, que analisa as solucdes
apresentadas pelos grupos e a participacao ativa dos alunos nas
discussdes como critérios para avaliar o entendimento e a aplicagdo
dos conceitos abordados.

e Consideracdo da qualidade do processo de resolucao de problemas,
além dos resultados finais, destacando a importancia ndo apenas do
resultado final, mas também do método e da abordagem adotados
durante a resolucdao dos problemas.
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12. Problematizacao

CASO: 01 - Exames em ambientes fechados: Covid-19.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar os profissionais de salde a conduzirem com seguranca e precisao
exames de diagndstico por imagens em pacientes internados no setor de
tratamento da Covid-19, com foco especifico na avaliagdo do acesso do
cateter venoso central (CVC) e na posi¢cao da sonda nasoenteral (SNE).

Objetivos de Aprendizagem:

Compreender termos técnicos; identificar equipamento essencial adaptado;
descrever protocolos de radioprotecdo e cuidados fundamentais;
reconhecer e explicar artefatos; dominar métodos para imagens de
qualidade; e desenvolver solugdes criativas para exames em pacientes com
Covid-19.

Problema:

No contexto dinamico do setor de tratamento da Covid-19, surge uma
demanda urgente de realizar um exame que avalie o posicionamento do CVC
e da SNE em paciente hospitalizado. Apesar do paciente ndo estar entubado,
sua condicdo delicada e as especificidades da doenca requerem uma
atengao especial. Torna-se vital contar com um profissional experiente e
qualificado para conduzir o exame, garantindo a seguranga do
procedimento e priorizando o conforto e o bem-estar do paciente.

Atividades:

1.Compreender os termos técnicos especificos relacionados ao diagndstico
por imagens em pacientes hospitalizados, destacando sua aplicacao
pratica.

2.ldentificar o equipamento essencial necessario para 0s exames
radiologicos em pacientes com Covid-19, adaptando-os as necessidades
especificas.

3.Descrever protocolos detalhados de radioprote¢do para minimizar riscos
de contaminacdo durante os exames, visando a seguranca de
profissionais e pacientes.

4.Enumerar e aplicar cuidados fundamentais durante a execugdo dos
exames, considerando particularidades de pacientes hospitalizados com
Covid-19.

5.Reconhecer e explicar possiveis artefatos em imagens radioldgicas,
identificando causas e propondo solucdes para minimiza-los.

6.Dominar métodos e técnicas para obtencdo de imagens de alta
qualidade, incluindo posicionamento, configuragdo e distancias
adequadas.

7.Desenvolver solugbes criativas, como mapas mentais, slides, videos e
infograficos, para abordar eficazmente os aspectos centrais do
diagnodstico por imagens em pacientes internados com Covid-19.
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CASO: 02 - Exames em paciente politraumatizados.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar profissionais de salde para realizar diagndsticos precisos por
meio de métodos de imagens em pacientes politraumatizados,
especialmente aqueles que sofreram acidentes automobilisticos, visando a
identificacdo rapida e precisa de lesGes em diferentes areas do corpo.

Objetivos de Aprendizagem:

Compreender termos técnicos; descrever incidéncias e posicionamentos;
explicar método diagndstico inicial e justificar adicionais; escolher método
em  politraumatismo;  descrever  diagnéstico em  traumatismo
cranioencefalico (TCE); desenvolver solu¢Bes criativas para exames em
pacientes politraumatizados.

Problema:

Um paciente politraumatizado, vitima de um acidente automobilistico grave,
chega a emergéncia com suspeita de multiplas fraturas e trauma em varias
partes do corpo. Diante da complexidade do quadro clinico, os médicos
solicitam uma avaliacdo minuciosa por meio de exames de imagens
detalhados. Sdo requisitados exames do cranio, térax, coluna total e
membros superiores e inferiores, em diferentes posicdes, visando identificar
todas as lesdes e traumas presentes. Essa abordagem permite uma analise
abrangente, fornecendo informagdes cruciais para o desenvolvimento de um
plano de tratamento personalizado e eficaz.

Atividades:

1.Estudar os termos desconhecidos.

2.Descrever as incidéncias para os exames.

3.Descrever os posicionamentos do paciente.

4.Descrever o método de diagndstico inicialmente utilizado.

5.Pontuar as incidéncias acrescentadas, caso o0 paciente esteja
possibilitado de realizar.

6.Explicar a escolha do método de diagnéstico utilizado.

7.Descrever qual o melhor método de diagndstico por imagens, caso o
paciente estiver com suspeita de TCE.

8.Desenvolver solugdes criativas de apresentagdo e resolu¢do do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros, abrangendo o tema central: Exames de imagens de
pacientes politraumatizado.
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CASO: 03 - Aneurisma de Aorta.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar os profissionais de salde a realizarem exames eficazes de
diagnosticar pacientes com dilatacdo da artéria aorta abdominal,
promovendo a compreensdo abrangente da condi¢do, seus métodos de
diagndstico, tratamento e cuidados associados.

Objetivos de Aprendizagem:

Compreender termos técnicos; descrever exames complementares;
identificar exames de imagem; descrever métodos diagndsticos; explorar
patologias associadas; explicar cuidados e riscos; descrever tratamentos;
desenvolver solucdes criativas.

Problema:

Paciente JF, 43 anos, pardo, normolineo, altura de 1,75m, trabalhador rural,
deu entrada na emergéncia relatando dores na barriga por volta de quatro
meses, que ndo o deixava trabalhar. Negou vémitos, febre e auséncia de
alteracdo intestinais. Relatou ndo existir histérico familiar de doencas
vasculares, arteriais e cerebrais. No exame fisico realizado, apresentou
normotermo no abddémen, com presenca de massa palpavel e pulsatil em
regidao mesogastrica. Foi realizado em exame de ultrassonografia da regiao
abdominal, visualizando uma dilatacdo da artéria aorta abdominal com fluxo
em turbilhdo. Foram solicitados exames complementares laboratoriais e de
imagens para confirmagao do diagndstico.

Atividades:

1.Compreender os termos técnicos especificos relacionados ao diagnéstico
e tratamento da dilatagdo da artéria aorta abdominal.

2.Descrever os exames laboratoriais complementares necessarios para
confirmar o diagndstico.

3.ldentificar os exames de imagens essenciais para a confirmagao
diagndstica da dilatagao da artéria aorta abdominal.

4.Descrever os métodos de diagndstico utilizados, como ultrassonografia,
tomografia computadorizada e ressonancia magnética.

5.Explorar as possiveis patologias associadas a dilatacdo da artéria aorta
abdominal, suas causas e sintomas.

6.Explicar os cuidados necessarios e os riscos associados a condigdo,
incluindo complica¢des como ruptura da aorta.

7.Descrever os tipos de tratamento disponiveis, incluindo abordagens
conservadoras e cirurgicas, e como sao realizados.

8.Desenvolver solugdes criativas de apresentacdao e resolucdo do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros, abrangendo o tema central: "Dilatagdo da artéria aorta
abdominal", integrando os objetivos de aprendizagem, exceto o
primeiro.
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CASO: 04 - Doenca Rara.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar os profissionais de saude a diagnosticarem eficazmente
condi¢cdes complexas, como a doenca de Takayasu, por meio de métodos
avancados de diagndstico por imagens.

Objetivos de Aprendizagem:

Compreender sintomas e sinais, identificar caracteristicas radioldgicas,
descrever protocolos de exames, explicar importancia da interpretacgao
precisa, elaborar plano de investigacdo diagndstica.

Problema:

N.S, branca, casada, 28 anos procurou atendimento médico com queixas
de cefaleia intensa holocraniana, acompanhada de vomitos e nduseas. Ha
dois meses, apresentou episédio EAP. Buscou atendimento médico, onde foi
diagnosticado o quadro de HAS. Sendo encaminhada para investigar causas
possiveis do quadro de EAP. Nos exames realizados, foi notada uma reduc¢ao
do pulso carotideo direito, que ndo foi possivel aferir a pressdo arterial no
braco direito pela auséncia de pulso, j& o pulso radial do membro superior
esquerdo, apresentava-se em martelo d’dgua, onde a PA estava alta. Foi
realizada uma radiografia de térax que demonstrou um aumento da area
cardiaca, e no exame de ultrassom de carétidas, evidenciou uma estenose
de 70% na cardétida comum direita, suspeitando-se da doenga de Takayasu.
Para fechar o diagndstico, foram solicitados outros exames de imagens.

Atividades:

1.Estudar os termos desconhecidos.

2.Descrever a doenca de Takayasu (etiologia e epdemiologia).

3.Listar os possiveis exames de imagens que serdo necessarios para fechar
estabelecer o diagnéstico.

4.Descrever os métodos de diagndstico utilizados.

5.Descrever as possiveis alteracdes visualizadas nos exames de imagens.

6.Explicar os cuidados quanto a patologia e os riscos referentes.

7.Descrever os tipos de tratamento e como sdo realizados.

8.Desenvolver solu¢des criativas de apresentacdo e resolucdo do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros, abrangendo o tema central: “doencga de Takayasu”.
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CASO: 05 - Angina Emergencial.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar os profissionais de salde a realizarem um diagndéstico preciso e
rapido de condicdes cardiacas agudas por meio de métodos avancados de
diagndstico por imagem.

Objetivos de Aprendizagem:

Compreender angina e condigbes cardiacas; identificar sinais em ECG;
descrever marcadores cardiacos; explicar urgéncia de exames de imagem;
elaborar plano diagnéstico abrangente.

Problema:

Um paciente, 32 anos, higido, praticante de crossfit, deu entrada na
emergéncia com queixa de angina intensa irradiando para o MSE, associada
a dispneia, iniciada a 4 horas ap0s realizar atividade fisica. Nega tabagismo,
historico familiar de doencas cardiacas, porém confessou ser usuario de
cocaina. Relatou nunca apresentar lipotimia ou sincope induzida aos
esforcos fisicos, estava afebril, leve cianose em extremidades, anictérico,
hidratado, taquipneico e taquicardico. Foi encaminhado para realizar ECG
que de mostrou desnivelamento supra do segmento ST. Foi colocado o
paciente em repouso e solicitado um exame de enzimas cardiaca, onde
apontaram elevagdo de troponina e CK-MB. Foi solicitado com urgéncia um
exame de imagem para elucidar o diagndstico.

Atividades:

1.Estudar os termos desconhecidos.

2.Descrever os exames laboratoriais solicitados, com resultado alterado e
possiveis causas.

3.Listar quais exames de imagens devem ser solicitado com urgéncia e
justifique.

4.Descrever o(s) método(s) de diagnéstico utilizado(s).

5.Descrever a(s) possivel(s) patologia(s), as causas e os sintomas.

6.Explicar os cuidados quanto a patologia e os riscos referentes.

7.Descrever os tipos de tratamento e como sdo realizados.

8.Desenvolver solugdes criativas de apresentagdo e resolu¢do do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros,abrangendo o tema central: “angina emergencial”.
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CASO: 06 - Trombo Embolismo Pulmonar.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar os profissionais de saude a diagnosticarem e tratar
adequadamente uma embolia pulmonar (EP) por meio de métodos de
diagndstico por imagem.

Objetivos de Aprendizagem:

Reconhecer sintomas e sinais, identificar fatores de risco, descrever
achados em tomografia, explicar urgéncia de exames e elaborar plano de
tratamento para EP.

Problema:

Um paciente, 45 anos, sem histérico médico significativo, apresentou-se ao
departamento de emergéncia com queixas de dor tordacica subita e intensa,
associada a falta de ar aguda. A paciente nao relatou antecedentes de
tabagismo, uso de contraceptivos hormonais ou histérico recente de
viagens prolongadas. No entanto, ela mencionou uma cirurgia de fratura da
perna direita ha dois meses, seguida por um periodo prolongado de
imobilizacdo. Ao exame fisico, a paciente estava taquipneica e taquicardica,
com saturacdo de oxigénio de 88% em ar ambiente. Ndo havia sinais de
edema nas extremidades inferiores. Um ECG de rotina revelou taquicardia
sinusal, mas sem sinais de isquemia miocardica aguda. Devido a suspeita de
EP, foi solicitada TC de térax com contraste, que revelou multiplos defeitos
de enchimento na artéria pulmonar principal e seus ramos, confirmando o
diagndstico de embolia pulmonar aguda. A paciente foi iniciada em terapia
anticoagulante imediatamente e admitida para monitoramento e
tratamento adicionais. Durante sua internacdo, foram realizados exames
adicionais para investigar possiveis causas subjacentes da EP, incluindo um
ultrassom doppler venoso dos membros inferiores para avaliar a presenca
de trombose venosa profunda.

Atividades:
1.Reconhecer os sintomas e sinais clinicos caracteristicos de uma EP.
2.ldentificar os principais fatores de risco associados ao desenvolvimento
de uma EP.
3.Descrever os achados radiolégicos tipicos em uma TC de térax de
pacientes com EP.
. 4.Explicar a importancia da realizagdo urgente de exames de imagem para
confirmar o diagndstico de EP.
5.Elaborar um plano de tratamento abrangente para pacientes
diagnosticados com EP, incluindo medidas de suporte e terapia
anticoagulante.
6.Desenvolver soluc¢Bes criativas de apresentacdo e resolugdao do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros,abrangendo o tema central: “embolia pulmonar”.
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CASO: 07 - Apendicite Aguda.

Objetivo Geral do Problema:

Capacitar os estudantes em radiologia a reconhecer e interpretar
adequadamente os achados em exames de diagndstico por imagem para a
apendicite aguda.

Objetivos de Aprendizagem:

Reconhecer os sinais e sintomas da apendicite aguda, identificar os
principais exames de diagndstico por imagem, descrever os achados tipicos
nesses exames, explicar a urgéncia da realizacdo dos exames.

Problema:

Um paciente, 25 anos, sem histérico médico significativo, procurou
atendimento médico com queixa de dor abdominal intensa, inicialmente
localizada na regido periumbilical e posteriormente migrando para a fossa
iliaca direita. Ele relatou nauseas, vomitos e febre baixa. Ao exame fisico, o
paciente apresentava sinais de irritacdo peritoneal, incluindo defesa
muscular e sensibilidade a palpac¢do profunda no quadrante inferior direito
do abdbémen. Nao havia sinais de hérnia ou abcesso visiveis na inspecao
abdominal. Devido a suspeita de apendicite aguda, o paciente foi
encaminhado para realizar uma série de exames de diagndstico por
imagens.

Atividades:

1.Reconhecer os sintomas e sinais clinicos caracteristicos de uma
apendicite aguda.

2.ldentificar os principais exames de diagndstico por imagem utilizados na
avaliacao da apendicite aguda.

3.Descrever os achados tipicos dos exames de diagndsticos por imagens.

4.Explicar a importancia da realizacdo urgente e precisa de exames de
diagndstico por imagem para confirmar o diagndstico de apendicite
aguda.

5.Elaborar um plano de colaboracdo com outros profissionais de saude
para garantir a realizacdo adequada dos exames de imagem para
diagndstico e tratamento da apendicite aguda.

6.Desenvolver solugdes criativas de apresentagdo e resolu¢do do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros, para apresentacao e solug¢ao do problema abrangendo o
tema central: “apendicite aguda”.
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CASO: 08 - Lombociatalgia.

Objetivo Geral do Problema:

Identificar e avaliar lesGes musculoesqueléticas na regido lombossacral
por meio de exames de imagem radiolégicos, visando um diagndstico
preciso e um plano de tratamento adequado.

Objetivos de Aprendizagem:

Capacitar tecndlogos em radiologia e biomédicos imagenologistas para
reconhecer, identificar achados em exames radioldgicos associados a lesdes
lombares, compreendendo a importancia da urgéncia e precisdao dos
exames de imagem.

Problema:

Um paciente, 45 anos, deu entrada no departamento de emergéncia com
queixa de dor lombar aguda e irradiada para a perna direita apés uma
queda acidental. Ele relatou dor intensa ao tentar mover-se e dificuldade
para caminhar. O paciente ndo possui histérico significativo de problemas
musculoesqueléticos ou traumaticos anteriores. Ao exame fisico, observa-se
uma limitacdo significativa da mobilidade lombar e dor a palpagao na regiao
lombar direita, além de uma ligeira reducdo da sensibilidade na perna
direita. Com base nessas informacdes, foi solicitada uma série de exames de
imagem, incluindo radiografia da coluna lombar e ressonancia magnética
(RM) da regido lombossacral, para avaliar possiveis lesdes estruturais na
coluna vertebral e nervos lombares.

Atividades:

1.Reconhecer os sintomas e sinais clinicos associados a lesGes na regiao
lombar.

2.ldentificar os principais exames de imagem utilizados na avaliagao de
lesbes musculoesqueléticas na coluna lombossacral.

3.Descrever os achados radiolégicos tipicos de lesGes na coluna
lombossacral.

4.Compreender a importancia da realizagdo urgente e precisa de exames
de imagem para o diagndstico e tratamento de lesdes
musculoesqueléticas na regido lombossacral.

5.Elaborar um plano de colaboracdo com outros profissionais de saude
para garantir a realizacdo adequada e a interpretacdo correta dos
exames de imagem.

6.Desenvolver habilidades de realizar exames de radiografia e RM para
identificar lesGes na coluna lombossacral.

7.Desenvolver solugdes criativas de apresentacdao e resolucdo do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros, para apresentacao e solugdao do problema abrangendo o
tema central: “lombociatalgia”.
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CASO: 09 - Angina.

Objetivo Geral do Problema:
Identificar possiveis doencas cardiovasculares em pacientes sintomaticos,
utilizando métodos de diagnostico por imagem.

Objetivos de Aprendizagem:

Reconhecer sintomas e fatores de risco associados a doencas
cardiovasculares, identificar métodos de diagnéstico por imagem utilizados
na avaliagdo dessas condigdes, descrever achados radiolégicos tipicos,
compreender a importancia dos exames de imagem para confirmagdo
diagnostica e orientacdo terapéutica, desenvolver habilidades na execugdo
de exames de imagens cardiacas e criar solug¢des criativas de apresentacdo e
resolucao de problemas, tudo com foco no tema central de "angina".

Problema:

Um paciente, 45 anos, com histérico de tabagismo e sedentarismo,
procura atendimento médico devido a dores recorrentes no peito,
principalmente durante a realiza¢do de atividades fisicas. Ele relata também
episédios de falta de ar e cansago excessivo. No exame fisico, o paciente
apresenta pressdo arterial elevada e frequéncia cardiaca aumentada.
Considerando os sintomas e fatores de risco cardiovascular, o médico
solicita uma avaliagdo por métodos de diagndstico por imagem.

Atividades:

1.Reconhecer os sintomas e fatores de risco associados a doencas
cardiovasculares, como dor toracica, dispneia, HA e tabagismo.

2.ldentificar os principais métodos de diagndstico por imagem utilizados
na avaliacdo de doencas cardiovasculares, incluindo ecocardiografia,
angiografia por TC e RM cardiaca.

3.Descrever os achados radiolégicos tipicos de doencas cardiovasculares,
como aterosclerose, doenca coronariana e insuficiéncia cardiaca.

4.Compreender a importancia da realizacdo de exames de imagem para
confirmar o diagndstico, avaliar a gravidade da doenca e orientar o
tratamento adequado em pacientes com suspeita de doenca
cardiovascular.

5.Elaborar um plano de investigacdo diagndstica, em colaboracdo com
outros profissionais de saude, para conduzir os exames de imagem de
forma eficaz e eficiente.

6.Desenvolver habilidades de realizar exames de imagens cardiacas,
reconhecendo achados sugestivos de doencas cardiovasculares e
correlacionando-os com os dados clinicos do paciente.

7.Desenvolver solugdes criativas de apresentagdo e resolu¢do do
problema, como mapas mentais, slides, videos, infograficos interativos,
entre outros, para apresentacao e solugao do problema abrangendo o
tema central: “angina”.
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CASO: 10 - Doeng¢a Pulmonar Obstrutiva Cronica.

Objetivo Geral do Problema:

Diagnosticar e gerenciar efetivamente a doenca pulmonar obstrutiva
crénica (DPOC) em pacientes idosos, utilizando exames de imagem como
ferramenta fundamental para avaliagdo, acompanhamento e tratamento
da condicdo.

Objetivos de Aprendizagem:

Reconhecer os sintomas da DPOC, como dispneia e tosse crdnica, e
identificar os principais exames de imagem, como radiografia de térax e
tomografia computadorizada de alta resolucdo (TCAR). Compreender os
achados radiolégicos tipicos da doenca, como hiperinsuflagdo pulmonar,
e explicar a importancia dos exames na deteccdo precoce de
complica¢Bes. Conduzir os exames de forma eficaz e otimizada.

Problema:

Um paciente, 65 anos, ex-tabagista com histérico de 30 anos de
tabagismo, apresenta-se ao pronto-socorro com queixa de dispneia
progressiva nos ultimos meses, associada a tosse crbnica produtiva e
episddios recorrentes de infeccdes respiratorias. Ele relata dificuldade
para realizar atividades didrias e refere piora significativa de sua
capacidade de exercicio fisico. No exame fisico, observa-se uso de
musculatura acesséria durante a respiracdo, taquipneia e presenca de
estertores pulmonares. O paciente possui um histérico médico
significativo de HAS controlada e uma espirometria recente revelou um
volume expiratério forcado no primeiro segundo (VEF1) de 45% do
previsto. Com base nos sintomas, histéria médica e resultados dos
exames, o médico suspeita de DPOC e solicita exames de diagnéstico por
imagem, incluindo radiografia de térax e TCAR, para avaliar a extensdo da
doenca pulmonar e excluir outras condigdes comuns

Atividades:
1.Reconhecer os sintomas caracteristicos da DPOC, como dispneia
progressiva, tosse cronica e producdo de escarro, correlacionando-os
com a histoéria clinica do paciente.
2.ldentificar os principais exames de imagem utilizados na avaliacdo da
DPOC, compreendendo suas indicagBes e limitacdes.
~3.Descrever os achados radioldgicos tipicos associados a DPOC, como
hiperinsuflacdo pulmonar, enfisema, bronquiectasias e padrdes de
distribuicao da doenca, interpretando-os para auxiliar no diagnoéstico e
estadiamento da condicao.
4.Explicar a importancia da realizacdo de exames de imagem na
avaliagdo da DPOC, destacando seu papel na deteccdo precoce de
complicagbes, no acompanhamento da progressdo da doenca e na
definicdo do plano terapéutico mais adequado.
5.Elaborar um plano de investigacdo diagnodstica integrado, em
colaboragdo com outros profissionais de saude, para conduzir os
exames de imagem de forma eficaz e otimizar a abordagem
terapéutica da DPOC, visando melhorar a qualidade de vida do
paciente.
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13. Evidéncias da utilizacao da ABP na
radiologia
O artigo intitulado “Impacto do uso da metodologia ativa no
desempenho de estudantes de graduacdo em radiologia” mostra o
resultado de um estudo realizado com 78 estudantes matriculados nos

semestres 2022.2 e 2023.1 em disciplinas do Curso Superior em
Tecnologia em Radiologia e Biomedicina do Centro Universitario Christus.

Em 2022.2 foi avaliado o método de ensino tradicional, caracterizado por
aulas expositivas com auxilio de slides, quadro, computador e projetor. A
Figura 19 mostra as etapas de aplicacao da metodologia tradicional de
ensino na radiologia.

Figura 19. Etapas da aplicagdo do método tradicional de ensino na radiologia.
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Fonte: Prépria.

Em 2023.1, foi aplicada a metodologia da ABP, nas mesmas disciplinas
que foi avaliado o método tradicional. As etapas de aplicacdo da ABP
encontram-se na Figura 20.

Figura 20. Etapas da aplica¢do da ABP na radiologia.
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Como mostrado na Figura 21, foi encontrada interacdo significativa
entre as metodologias (p=0,020), com melhores resultados nos alunos
expostos a metodologia da ABP (notas iniciais e finais foram 7,18 e
7,57 na metodologia da ABP, respectivamente, e 7,45 e 6,89 na
metodologia tradicional, respectivamente). Além disso, a avaliagao dos
estudantes quanto a qualidade da metodologia foi favoravel a
metodologia ativa utilizada na ABP com significancia estatistica
(p<0,05) em 16 dos 22 itens avaliados no estudo.

Figura 21. Médias das notas do pré-teste e pds-teste da avaliacdo da
metodologia tradicional e da ABP.
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Fonte: Propria.

Os autores observaram uma resposta positiva e o desempenho dos
estudantes foram atribuidos a intera¢do e inova¢do da metodologia da
ABP em comparacdo aos métodos convencionais, destacando a
eficacia dessa metodologia ativa no ensino superior em radiologia e
seu potencial para uma aprendizagem mais participativa e
contextualizada.
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APENDICES

APENDICE A - APROVACAO COMITE DE ETICA

CENTRO UNIVERSITARIO £ Plabaforma
CHRISTUS - UNICHRISTUS asil

PARECER CONSUBSTANCIADO DO CEP

DADOS DO PROJETO DE PESQUISA

Titulo da Pesquisa: A introducdo de metologias ativas no ensino superior do curso de tecnologia em

radiologia.
Pesquisador. Rogério de Aimeida Lopes
Area Tematica:
Versdo: 1

CAAE: 59309522.6.0000.5049
Instituigdo Proponente: IPADE - INSTITUTO PARA O DESENVOLVIMENTO DA EDUCACAO LTDA.
Patrocinador Principal: Financiamento Proprio

DADOS DO PARECER

NGmero do Parecer. 5517.158

Apresentacgao do Projeto:

Exercer a atividade da docéncia € uma tarefa complexa e desafiadora, nos tempos atuais a dinamica do
ensino requer profissionais com preparo

intelectual, desenvoltura em sala de aula, interatividade e recursos didaticos inovadores que despertem e

Endereco: Rua Joao Adolfo Gurgel, 133

Baimo: Cocod CEP: £0.190-060

UF: CE Municipio: FORTALEZA

Tekbfone: (8532656868 Fax: (85)3265-6668 E-mail: fc@fchristus combr
CENTRO UNIVERSITARIO Platoforma
CHRISTUS - UNICHRISTUS asil

Confinuagio do Parecer: 5.517.158

Cronograma CRONOGRAMA pdf 01/06/2022 |Rogério de Almeida Aceito
11:14:19 Lopes

Orcamento ORCAMENTO . pdf 01/06/2022 |Rogério de Almeida Aceito
11:13:37 | opes

Folha de Rosto Rosto pdf 01/06/2022 |Rogério de Almeida Aceito
11:09-48 |opes

Situagio do Parecer:
Aprovado

Necessita Apreciacio da CONEP:
N&o

FORTALEZA, 08 de Julho de 2022

Assinado por:

OLGA VALE OLIVEIRA MACHADO
(Coordenador(a))
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APENDICE B - TERMO DE CONSENTIMENTO LIVRE E ESCLARECIDO (TCLE)

Convidamos o(a) para participar da pesquisa " "A implantacdo de metodologia de
aprendizagem baseada em problema (ABP) no ensino superior para formacéo de tecnélogos em
radiologia”.

Sua participacdo é voluntéria e se dard por meio de questionério elaborado e
semifechado com perguntas objetivas e subjetivas. Os riscos desta pesquisa sa0 minimos,
ocorrendo somente se 0 participante se sentir ansioso para responder o questionario e/ou
constrangido por nao saber responder alguma das questdes. Se aceitar participar, contribuira
para a comunidade cientifica investir em metodologias ativas de aprendizagem.

Se depois de consentir em sua participacdo o(a) e desistir de continuar participando, tem
o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou
depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa.

Vocé ndo terd nenhuma despesa e ndo receberda nenhuma remuneracao. Os resultados
da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo
guardada em sigilo.

Para qualquer outra informacéo, vocé podera entrar em contato com os pesquisadores
citados abaixo:

Aluno pesquisador:

Rogério de Almeida Lopes

Telefone para contato: (085) 98780-1230.
Professor orientador:

Dr. Hermano Alexandre Lima Rocha.
Telefone para contato: (85)3366-8044

Fortaleza de de 2022.

Assinatura
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APENDICE C - TERMO DE ANUENCIA

u Unichristus

CARTA DE ANUENCIA

Declaro, em nome do Centro Unaversatério Christus — UNTCHRISTUS, estar ciente ¢ de
acorde com a parceria no projeto de pesquisa denominado: “A Implantagio de
Metodologia de Aprendizagem Baseada em Problema (ABP) no Ensino Superior
para Formaciio de Tecndlogos em Radiologia™, tendo como enentador o Professor
Dr. Hermano Alexandre Lima Recha do curso de Mestrado Profissional em Ensino na
Saidc ¢ Tecnologias Educacionas.

Conhego as responsabilidades como institui¢io coparticipanie no presente
projeto de pesquisa contribuindo com a estrutura fisica, ficando os insumos ¢

materiais de consumo sob a responsabilidade do Pesquisador.

Declaro, ainda, conhecer € cumprir com as resolugdes éticas brasileiras,
em especial a Resolugdo CNS n®466/12 ¢ a Resolugdio ONS 510/16. Estou cicnte
que o referido projeto de pesquisa estd sendo submetido, ¢ somente poderi ser
iniciado apos aprovagio pelo Comité de Etica em Pesquisa.

Fortaleza, 31 dc maio de 2022,

H "“""ll(

qcuuww%m/»m

Danielle Pint Bardamy Barbass’
ammwﬁew«u&

Cenvo Universitdrio Chnstus - Campus Parque Ecolbgica

HM\‘
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APENDICE D - CRONOGRAMA

PERIODO

2022

Atividades

MAR

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

DEZ

Levantamento bibliogréfico

Elaboragéo do projeto

Submissdo ao comité de ética

Desenvolvimento do
protétipo

Elaboragdo dos instrumentos
e pré-testagem

Elaboragdo do manuscrito

PERIODO

2023

Atividades

FEV

ABR

MAI

JUN

JUL

AGO

SET

ouT

NOV

Pré - Qualificagéo

Aplicacdo dos questionérios

Analise dos dados

Elaboracdo do manuscrito

PERIODO

2024

Atividades

JAN

FEV

MAR

ABR

MAI

JUN

Elaboracéo do relatério final

Qualificagdo

Defesa
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APENDICE E — PERFIL SOCIODEMOGRAFICO DO ESTUDANTE

Perfil sociodemografico dos estudantes

Convidamos para participar da pesquisa ‘A implanta¢do de metodologias ativas no ensino superior em
disciplinas de imaginologia®. Sua participacdo & voluntaria e se dara por meio de questionario elaborado

e semifechado com perguntas objetivas e subjetivas. Os riscos desta pesquisa sd3o minimos, ocorrendo
somente se o participante se sentir ansioso para responder o questionario €/ou constrangido por ndo saber
responder alguma das questdes. Se vocé aceitar participar, estard contribuindo para a comunidade cientifica
investir em metodologias ativas de aprendizagem. Se depois de consentir em sua participacdo o(a) Sr(a)
desistir de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em gqualquer

fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a
sua pessoa 0 (a) Sr (a) ndo tera nenhuma despesa e também nao recebera nenhuma remuneragio. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo serd divulgada, sendo
guardada em sigilo.

Para qualquer outra informacao, o (3) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador citado abaixo:

Rogério de Almeida Lopes - Telefone para contato: (085) 98780-1230

E-mall *

E-mail vélido

Este formudario esta coletando e-mails. Alterar configuragdes

Vocé gostaria de participar do estudo? *
Sim

N3o

Sexo? *
1 Masculino

! Feminino

Qual a sua idade? *

Texto de resposta curta
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Qual a sua cor ou raga? *
Branca
Preta
Amarela

Parda

Qual € o teu estado civil? *
Solteiro (a)
Casado (&)

Divorciado (a)

Filhos? *
Nenhum
1 filho
2 filhos

acima de 2 filhos

Qual é a sua situagdo atual de emprego? *
Trabalho de meio tempo
Trabzalho de tempo completo
Desempregado
Autdnomo

Estudante

Qual a renda familiar? *
até 2 salarios minimos
ate 3 salarios minimos
até 4 salarios minimos

acima de 4 saldrios

Onde vocé mora atualmente? *
Capital
Regido metropolitana
Interior do estado

Em outra cidade
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Como vocé mora atualmente? *
Sozinho
Com os pais/ ou parente
Com cénjuge /ou filhos
Com outras pessoas

Em outros tipos de habitagdo individual ou coletiva (hotel, hospedaria, pensionato, etc.)

Em que tipo de escola vocé estudou? =
Somente em escola pdblica
Somente em escola particular

Parte em escola publica e parte em escola particular

Qual o seu curso? *

Vocé possui alguma necessidade educacional especifica? *
Mao
Autismo
TDA/DDA
Dislexia
Dalténico

outros...

0 que utiliza para o percurso do seu local de moradia para o Campus? ?*

Carro préprio ou da familia

Onibus

Téxi ou Moto-Taxi

Transporte alternativoe (Exemplo: Van, Kombi, etc.)

Moto

Bicicleta

A pé

Outros...
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APENDICE F - TESTE INCICIAL - DISCIPLINA DE IMAGENOLOGIA

Imaginologia - Teste Inicial - 2023.1|

B I U &= ¥

Convidamos para participar da pesquisa "A implantacdo de metodologias ativas no ensino superior em
disciplinas voltadas 2 radiclogia”. Sua participagdo € voluntaria e se dard por meio de questiondrio elaborado
e semifechado com perguntas objetivas e subjetivas. Os riscos desta pesquisa s8o minimos, ocorrendo
somente se o participante se sentir ansioso para responder o questionario e/ou constrangido por ndo saber
responder alguma das questdes. Se vocé aceitar participar, estaré contribuindo para a comunidade cientifica
investir em metodologias ativas de aprendizagem. Se depois de consentir em sua participagdo o(a) Sr{a)
desistir de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer

fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a
sua pessoa. O (a) Sr{a) ndo terda nenhuma despesa e também nio recebera nenhuma remuneracio. Os
resultados da pesquisa serfo analisados e publicados, mas sua identidade nio sera divulgads, sendo
guardada em sigilo.

Para qualguer outra informagio, o (8) Sr (a) poderd entrar em contato com o pesquisador citado abaixo:

Rogéric de Almeida Lopes - Telefone para contato: (085) 98780-1230

E-mail *

E-mail valido

Este formulario esta coletando e-mails. Alterar configuracdes

Quem descobriu os raios X? *
Henri Becquereu
Conrad Roentgen
Marie Curie
Fierre Curie

Thomas Edison

Qual data foi realizada a primeira radiografia? *
08 de novembro de 1895.
22 de novembro de 1895.
08 de novembro de 1896.
22 de dezembro de 1895.

22 de dezembro de 1896.

Qual a primeira imagem radiografica da historia e quanto tempo durou de exposicdo? *
MEo esquerda de Anna Bertha com 5 min. de exposigdo.
Mo direita de Anna Bertha com 10 min. de exposigdo.
MEo esquerda de Anna Bertha Roentgen com 15 min. de exposicdo.
MEo esquerda de Anna Bertha com 10 min. de exposicdo.

MEo direita de Anna Bertha com 15 seg. de exposigdo.
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Que objeto foi observado uma falha, apos ser radiografado, dando inicio a radiclogia *
industrial?

Cadeira.
Revolver.
Guarda-chuva.
Martelo.

Espingarda.

Qual método de diagndstico por imagens ndo utiliza radiagdo ionizante? *
Mamografia.
cintilografia.
Tomografia computadorizada.
Ressonancia magnética

Raios X portatil.

Qual exame de diagndstico por imagens ¢ utilizado para diagnosticar a osteoporose? *
Ultrassonografia
Ressonancia magnética.
Densitometria dssea.
Radiografia dos membros inferiores

Tomografia computadorizada

O filme radiografico possui sensibilidade a (ao) *
agua.
luz.
frio.
onda ultrassdnica..

radiofrequéncia.

Qual exame de radiag¢do ionizante produz imagens por meio de cortes & construgdes 3D *
com a ajuda de um computador?

Ultrassonografia.

Tomaografia computadorizada.
Ressonancia magnética.
Radiclogia convencional.

Mamografia.
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Qual dispositivo &€ verificado mensalmente para o controle de exposicdes sofridas pelos *
profissionais das técnicas radioldgicas?

Equipamento de protecdo coletiva (EPC).
Equipamento de protegio individual (EPI).
Dosimetro.

Espessdmetro

Gonidmetro.

Qual metodo de revelacdo radiegrafica utiliza filmes, écrans, colgaduras e banhos quimicos  *
para aquisicBes das imagens?

Radiclogia convencicnal (processamento automatico).
Radiclogia digital indireta (CR).

Radiologia digital direta (DR).

Radiologia convencional (processamento manual).

Radiclogia convencional (processamente digital).
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APENDICE G — TESTE FINAL - DISCIPLINA DE IMAGENOLOGIA

Imaginologia - Teste Final - 2023.1

Convidamos para participar da pesquisa "A utilizag@o de Metodologia de Ensino Convencional em disciplinas
voltadas a radiclogia ". Sua participagdo é voluntaria e se dara por meio de questionario elaborado

e semifechado com perguntas objetivas e subjetivas. Os riscos desta pesquisa sdo minimos, ocorrendo
somente se o participante se sentir ansioso para responder o questionario e/ou constrangido por ndo saber
responder alguma das questdes. Se vocé aceitar participar, estara contribuindo para a comunidade cientifica
investir em metodologias ativas de aprendizagem. Se depois de consentir em sua participacdo o(a) Sr(a)
desistir de continuar participando, tem o direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualguer

fase da pesquisa, seja antes ou depois da coleta dos dados, independente do metivo e sem nenhum prejuizo a
sua pessoa. O (a) Sr (a) ndo terd nenhuma despesa e também ndo receberd nenhuma remuneragéo. Os
resultados da pesquisa serdo analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo
guardada em sigilo.

Para qualguer outra informac&o, o (&) Sr (2) podera entrar em contato com o pesquisador citado abaixo:
Rogério de Almeida Lopes - Telefone para contato: (085) 98780-1230
E-mail *

E-mail valido

Este formulario esta coletando e-mails. Alterar configuragdes

Sobre a historia da radiologia, marque a alternativa correta. =
Em 08 de novembro de 1895, o fisico alem&o Wilhelm Conrad Roentgen realizou a primeira radiografia.
A primeira imagem radicgrafica foi da mao direita de Anna Bertha, ajudante de Wilhelm Conrad Roentgen.
Roentgen radiografou varios objetos, porém ndo conseguia registrar as imagens devido & densidade des ..

A radiografia mais importante da histdria foi realizada no dia 22 de dezembro de 1895, durou cerca de 1.

Sobre os filmes radiograficos, podemos afirmar que *
possuem sensibilidade exclusivamente para os raios X
sdo constituidos por um poliéster rigido, fino e transparente
sdo insumos pouceo utilizados nos dias de hoje no servigo de radiclogia.

os formatos mais utilizados e encontrados nas clinicas s8o os panoradmicos.

Qual o nome do sistema que propde padries de classificagdo para exames de imagem das  *
mamas?

PACS.

Z-Scaore.

T-Scores.

BI-RADS.
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Exame de diagndstico por imagens, possibilita detectar a perda de espessura dssea e *
mineral.

Ultrassonografia.
Medicina nuclear.
Densitometria dssea

Ressonincia magnética

Sobre distorg&o e qualidade radiografica, pode-se afirmar que *
quanto maior o ponto focal, melhor serd a nitidez da imagem.
quanto menor a distdncia foco filme (DFoFi), menor a distorgdo.
quanto menor a distdncia objeto filme (DOF), mencr a distorgdo.

quanto maior o objeto e maior a distdncia objeto filme (DOF), melhor a nitidez da imagem.

Qual instrumento € utilizado para mensurar a espessura de uma estrutura a ser *
radiografada?

Gonidmetro.
Espessdmetro.
Cilindro de extensdo

Régua escanografica.

Sobre a radiologia digital direta e indireta, marque a opgéo correta.
A aquisigdo digital CR necessita de um leitor de cassetes, j8 o DR ndo.
As aguisicdes digitais DR e CR utilizam o mesmo equipamento de raios X para realizar os exames.
As aguisicdes digitais DR e CR utilizam chassis eletrénicos em substituicdo ao conjunto filmes e écrans ..

A aquisigdo digital CR é utilizado nos exames de raios X convencional e ressondncia magnética, ja a aqu..

Mo exames de ressonancia magnética, qual o meio de contraste é utilizado? *
lodo.
Bario.
Gadolinio.

Tungsténio.

Qual o nome do procedimento de desobstrugcéo dos vasos sanguineos realizado pela *
radiclogia intervencionista ?

Flebografia
Arteriografia.
Cateterismo.

Angioplastia.
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APENDICE H - AVALIACAO DA METODOLOGIA DE ENSINO CONVENCIONAL

Metodologia de Ensino Convencional

Convidamos para participar da pesquisa "A utilizagdo de Metodologia de Ensino Convencional em disciplinas
voltadas & radiclogia "

Definigdo: (Metodologia de Ensino Convencional) o professor é considerado figura central e dnico detentor do
conhecimento, que € repassado aos alunos, através de aulas expositivas, sempre num local fisico, a sala de
aula.

A& sua participagdo € voluntéria e se dard por meio de questionario elaborado e semifechado com perguntas
objetivas e subjetivas. Os riscos desta pesquisa sdo minimos, ocorrendo somente se o participante se sentir
ansioso para responder o questionario e/ou constrangido por ndo saber responder alguma das questdes. Se
vocé aceitar participar, contribuird para a comunidade cientifica investir em metodologias ativas de
aprendizagem. Se depois de consentir em sua participagdo o(a) Sr(a) desistir de continuar participando, tem o
direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da
coleta dos dados, independente do motive e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O (a) Sr (a) ndo tera
nenhuma despesa e também ndo receberd nenhuma remuneracgdo. Os resultados da pesquisa serdo
analizados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

Para qualguer outra informacgéo, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador citado abaixo:

Rogério de Almeida Lopes - Telefone para contato: (085) 98780-1230

E-mail *

+*

Com a utilizagdo da metodologia de ensino convencional estou mais concentrado nas aulas.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

Com a utilizagao da metodologia de ensino convencional mego se sigo corretamente o
conteudo da disciplina durante as aulas

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente
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Durante a minha vivéncia com da metodologia de ensino convencional tenho uma boa
experiéncia de aprendizagem.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutra)
4. concordo

5. concordo totalmente

A metodologia de ensino convencional € utilizada para descobrir os conhecimentos
iniciais dos estudantes.

1. discordo totalmente
2. discordo

2. indiferente {ou neutra)
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodologia de ensino convencional € colocada em pratica por professores
experientes para fornecer um bom feedback.

1. discordo totalmente
2. discordo

2. indiferente {ou neutra)
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodelogia de ensino convencional me ajuda a desenvolver raciocinio sobre
os conteddos trabalhados.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutra)
4. concordo

5. concordo totalmente

6. Opgdo &
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*
0 uso da metodologia de ensino convencional torna as aulas divertidas e dindmicas.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodologia de ensino convencional permite que eu aumente o meu desempenho
de aprendizagem.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutro)
4. concorde

3. concordo totalmente

0 uso continue da metodologia de ensino convencional melhora minha participacdo nas
aulas

1. discordo totalmente
2. discordo

2. indiferente (ou neutro}
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodologia de ensino convencional permite conhecer e comparar as minhas
respostas com as respostas dos meus pares.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodologia de ensino convencional permite corrigir um erro ou falta de
compreensao sobre o conteddo da disciplina durante as aulas.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutra)
4. concordo

5. concordo totalmente
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Me interesso mais pelas aulas no caso do uso da metodologia de ensino convencional.

1.

2.

Eu gosto da utilizagdo da metodologia de ensino convencional como controle de

discordo totalmente

discordao

indiferente (ou neutro)

concordo

concordo totalmente

participagdo.

1.

2.

3.

4.

5.

0 uso da metodologia de ensino convencional melhora a motivagio durante as aulas

0 uso da metodologia de ensino convencional permite um debate ativo de conceitos
equivocados para construir conhecimento

1.

discordo totalmente
discordo

indiferente {ou neutra)
concordo

concordo totalmente

discordao totalmente

discordo

indiferente (ou neutro)

concordo

concordo totalmente

discordo totalmente

discorda

indiferente {ou neutro)

concordo

concordo totalmente

*
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0 uso da metodologia de ensino convencional avalia a abrangéncia da minha compreenséo
sobre os conteddos de cada um dos temas abordados durante a aula

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

0O uso da metodelogia de ensino convencional promove o estudo regular do assunto para
melhor preparacio para as aulas.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

A utilizagdo da metodologia de ensino convencional & feita no final das aulas para rever
os conteddos dados a cada dia

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodologia de ensino convencional melhora a minha participacdo nas aulas a
partir do anonimato.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

As respostas dadas atraves da metodologia de ensino convencional aumenta a
minha confianga nas aulas ao perceber que respondo corretamente.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente {ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente
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A metodologia de ensino convencional fornece informacg&o valiosa para melhorar meu
processo de aprendizagem

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente

0 uso da metodologia de ensino convencional melhora a compreensdo dos conteldos
explicados na aula.

1. discordo totalmente
2. discordo

3. indiferente (ou neutro)
4. concordo

5. concordo totalmente
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APENDICE | - AVALIACAO DA METODOLOGIA ATIVA DE ENSINO

Metodologia Ativa de Ensino

Convidamos para participar da pesquisa "A introdugdo de Metodelogias Ativas no ensino superior em
disciplinas voltadas a radioclogia .

Definigéo: (Metodologia Ativa de Ensino) S&o estratégias que incentivam os estudantes a aprenderem de
forma autdnoma e participativa, por meic de problemas e situagdes reais. O professor torna-se coadjuvante
nos processos de ensino e aprendizagem, permitindo aos estudantes o protagonismo de seu aprendizado.

o professor € considerado figura central e dnico detentor do conhecimento, que & repassado aos alunos,
através de aulas expositivas, sempre num local fisico, a sala de aula.

A sua participagdo € voluntaria e se dara por meio de questionario elaborado e semifechado com perguntas
objetivas e subjetivas. Os riscos desta pesqguisa sdo minimos, ocorrendo somente se o participante se sentir
ansioso para responder o questiondrio e/ou constrangide por ndo saber responder alguma das questdes. Se
vocé aceitar participar, contribuira para a comunidade cientifica investir em metodologias ativas de
aprendizagem. Se depois de consentir em sua participacéo o(a) Sr(a) desistir de continuar participando, tem o
direito e a liberdade de retirar seu consentimento em qualquer fase da pesquisa, seja antes ou depois da
coleta dos dados, independente do motivo e sem nenhum prejuizo a sua pessoa. O (a) Sr (a) ndo tera
nenhuma despesa e também nédo recebera nenhuma remuneragio. Os resultados da pesquisa serdo
analisados e publicados, mas sua identidade ndo sera divulgada, sendo guardada em sigilo.

Para qualguer outra informacg&o, o (a) Sr (a) podera entrar em contato com o pesquisador citado abaixo:

Rogério de Almeida Lopes - Telefone para contato: (085) 98780-1230

Com a utilizag&o da metodologia ativa de ensino estou mais concentrado nas aulas. *
discordo totalmente
discordo
indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

Ccom a utilizagd&o da metodologia ativa de ensino convencional mego se sigo corretamente o *
conteddo da disciplina durante as aulas.

discordo totalmente
discordo

indiferente {ou neutro)
concordo

concordo totalmente

Durante a minha vivéncia com da metodologia ativa de ensino tenho uma boa experiéncia de *
aprendizagem.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concerdo

concerde totalmente
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A metodologia de ensino ativa & utilizada para descobrir os conhecimentos iniciais dos *
estudantes.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino € colocada em pratica por professores experientes para *
fornecer um bom feedback.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino me ajuda a desenvolver raciocinio sobre os conteddos *
trabalhados.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino torna as aulas divertidas e dinamicas. *

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concerdo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino permite gue eu aumente o meu desempenho *
de aprendizagem.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
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O uso continue da metodologia ativa de ensino melhora minha participagao nas aulas. *

discordo totalmente
discordo
indiferente (ou neutro)
concordo
concordo totalmente
O uso da metodologia ativa de ensino permite conhecer € comparar as minhas respostas com *
as respostas dos meus pares.
discordo totalmente
discordo
indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

O uso da metodologia ativa de ensino permite corrigir um erro ou falta de compreens&o scbre *
o conteddo da disciplina durante as aulas.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

Me interesso mais pelas aulas no caso do uso da metodologia ativa de ensino. *
discorde totalmente
discordo
indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

Eu gosto da utilizagd@o da metodologia de ensino ativa como controle de part

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino melhora a motivagdo durante as aulas *
discordo totalmente
discordo
indiferente {ou neutro)
concordo

concordo totalmente
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0 uso da metodologia ativa de ensino permite um debate ativo de conceitos *
equivocados para construir conhecimento.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

O uso da metodologia ativa de ensino avalia a abrangéncia da minha compreensdo scbre os *
conteddos de cada um dos temas abordados durante a aula

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalments

O uso da metodologia ativa de ensino promove o estudo regular do assunto para =
melhor preparagéo para as aulas

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

A utilizagdo da metodologia ativa de ensino é feita no final das aulas para rever os conteldos *
dados a cada dia.

discordo totalmente
discordo

indiferente {ou neutro)
concordo

concordo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino melhora a minha participagdo nas aulas a partir do *
anonimato.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente
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As respostas dadas através da metodologia ativa de ensino aumenta a minha confianga nas  *
aulas ao perceber que respondo corretamente.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

A metodelogia ativa de ensinoe fornece informacgao valiosa para melhorar meu processo de *
aprendizagem.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

0 uso da metodologia ativa de ensino melhora a compreenséo dos conteddos explicados na  *
aula.

discordo totalmente
discordo

indiferente (ou neutro)
concordo

concordo totalmente

118



APENDICE J - ORCAMENTO

Titulo do projeto: A Implantagcdo de Metodologia de Aprendizagem Baseada em Problema

(ABP) no Ensino Superior para Formacéo de Tecnologos em Radiologia.

Pesquisador responsavel: Rogério de Almeida Lopes.

M ATECI;?A?I:A\ [';/IEECI:\I (II\CI)SUM 0 Quantidade Preco unitario Preco Total
Resmas de papel A4 1 R$ 20,00 R$ 20,00
Canetas / Pincéis 8 R$ 3,00 R$ 16,00
Pastas para papel A4 2 R$ 10,00 R$ 20,00
TOTAL R$ 56,00

Os recursos para a realizacdo da pesquisa serdo financiados pelos autores do Projeto de

Pesquisa.
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