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RESUMO

O presente tfrabalho aborda a andlise e a revitalizacdo de dreas ribeirinhas
urbanas explorando conceitos como resgate de rios urbanos, vulnerabilidade
socioambiental e desenhos de espacos livres. A drea de intervencdo fica na
cidade de Sdo Benedito, localzada no interior do Ceard, destacando a
necessidade de planejar esse tipo de recurso em cidades de pequeno porte e
aproveitando o potencial de ftransformar espacos livres em dreas verdes
sustentaveis. O principal objetivo deste trabalho, assim, foi desenvolver um
projeto de resgate das margens do principal rio da cidade (Rio Arab&é) com a
realocacdo de habitacdes em drea de risco, a qualificacdo de vias de acesso e a
criacdo de um pargue linear que preserve o ambiente natural e ofereca espacos
livres acessiveis. Para tanto, ufilizou-se de uma metodologia qualitativa, incluindo
revisdo bibliogrdfica especifica e coleta de dados primdrios e secunddrios. Como
resultado, o projeto cumpre a diretriz de maximizacdo da permeabilidade e a
reducdo do escoamento superficial, proporcionando um ambiente livre urbano que
prioriza a preservacdo ambiental e incenfiva o uso do espaco pela comunidade.

Palavras-chave: Resgate de recurso hidrico urbano. Parque linear,
Permeabilidade. Planejamento urbano. Recursos hidricos. Desenho de espaco
livre. Serra da Ibiapaba.

ABSTRACT

This work addresses the analysis and revitalization of urban riparian areas
by exploring concepts such as urban river restoration, socio-environmental
vulnerability, and open space design. The intervention area is located in the city of
Sdo Benedito, in the interior of Ceard, highlighting the need to plan such resources
in small towns and leveraging the potential to transform open spaces into
sustainable green areas. The main objective of this work, therefore, was to
develop a project to restore the banks of the city’s main river (Rio Arabé&) with the
relocation of housing in risk areas, the improvement of access roads, and the
creation of a linear park that preserves the natural environment and offers
accessible open spaces. To this end, a qualitative methodology was used,
including a specific literature review and the collection of primary and secondary
data. As a result, the project fulfills the guideline of maximizing permeability and
reducing surface runoff, providing an urban open space environment that
prioritizes environmental preservation and encourages community use.

Keywords: Urban  water resource  restoratfion, Linear  park, Permeability,
Urban planning, Water resources, Open space design, Serra da Ibiapaba.
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01. INTRODUCAO

Quando se analisa a histéria do surgimento de comu-
nidades e cidades num contexto brasileiro, € comum perceber
que sua formacdo estd, geralmente, atrelada & existéncia de
corpos d'dgua e que eles, muitas vezes, se tornam grandes res-
ponsdveis por delinear as direcdes que guiardo a dindmica
daquele espaco, Mello (2008, p.104).

A presenca de corpos d'dgua representa um recur-
so estratégico para a colonizacdo e estabelecimento huma-
no. Inicialmente, essas fontes de dgua sdo essenciais para as
necessidades bdsicas de sobrevivéncia, como abastecimento
de agua potdvel, irigacdo de cultivos agricolas e suprimen-
to para atividades industriais (SAE, 2013). Esses corpos d'agua
frequentemente atuam como vetores para o crescimento ur-
bano, & medida que as comunidades se desenvolvem ao lon-
go de suas margens ou proximas a portos naturais. No Ceard,
a distribuicdo desigual dos recursos hidricos teve um impacto
consideravel na colonizacdo e no desenvolvimento regional.
As comunidades foram estrategicamente estabelecidas ao
longo dos rios, principalmente para sustentar a atividade pe-
cudria.

A cidade nasce da dgua. A histéria urbana pode
ser fracada tendo como eixos as formas de apro-

priacdo das dindmicas hidricas. A trajetdria das re-
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lacdes entre cidades e corpos d'dgua reflete, assim,
os ciclos histéricos da relacdo entre homem e natu-
reza (Mello, 2008, p. 300).

Os rios sdo definidos tecnhicamente pelo acumulo de
dgua proveniente de nascentes e chuvas, que se relne em um
fluxo constante desempenhando um papel vital na formacdo
da paisagem, escavando vales e modelando a terra ao longo
de milhares de anos (Matias, [s.d.]). Porém os rios sdo mais do
gue a sua definicdo técnica, esculpem, transportam e entrela-
cam, participando ativamente da construcdo socioecondmi-
ca e politica do lugar em que estd inserido.

Essa relacdo intrinseca com corpos d'adgua também
traz desafios significativos, incluindo o risco de inundacoes pe-
riddicas em dreas ribeirinhas e a necessidade de gestdo ade-
quada dos recursos hidricos para evitar escassez ou poluicdo.
Por isso, & imprescindivel reconhecer o papel fundamental
desempenhado pelos corpos d'dgua na configuracdo geo-
grdfica e no desenvolvimento desses assentamentos urbanos,
bem como os desafios e oportunidades que essa relacdo traz
d tona. Dentro de um recorte urbano, pode ser “ponte”, pode
ser "*muro”, j&@ que a dindmica das cidades passa por grandes
mudancas, Nas quais elas aos poucos se desvinculam dos rios,
que acabam por se tornar um espaco marginalizado, com
maior exposicdo a vulnerabilidades. Diante desse contexto, o
tema deste trabalho é o planejamento de acdes de revitaliza-
cdo ambiental e melhoria da qualidade do espaco livre verde

nas margens do Rio Arabé, localizado na cidade de Sdo Bene-
dito, Ceara.

1.1 Justificativa

Sdo Benedito € uma cidade interiorana hda 326 quild-
meftros de Fortaleza, situada na macrorregido norte do Ceara,
faz divisa com o estado do Piaui e possui uma altitude de 904
meftros acima do nivel do mar. O municipio possui clima tropi-
cal Umido de altitude e dentfro das suas caracteristicas fisicas
é cortado por um riacho que percorre toda sua extensdo
norte-sul. O Rio Arabé € um dos mais importantes simbolos da
cidade de Sdo Benedito-CE, ele pode ser considerado o ber-
co histérico do municipio e da microrregido ibiapabana, sen-
do o marco inicial da chegada dos seus primeiros habitantes,
os Tapuias', os quais batizaram o local e I&d formaram um dos
principais agrupamentos indigenas da regido, anteriormente
a chegada de Pero Coelho, que escolheu aquele lugar para
ser seu quartel-general. Depois de anos de conquista territorial
se formou a regido da Grande Serra da Ibiapaba (IBGE, [s.d.]).

Para Tuan, em sua obra “Espaco e Lugar’’ (1983,
p.83) “quando o espaco nos € inteiramente familiar, forna-se
lugar”. O Arabé fraz consigo um simbolismo identitdrio que
hoje & invisibilizado pela dinGdmica da cidade, o rio que ja foi

1 Tapuia € um termo de origem tupi que foi utilizado durante o peri-
odo inicial de colonizacdo do Brasil para designar todos os indigenas que
ndo falavam o tupi anfigo (TOMISLAV, R. 2019).

protagonista do lugar, acabou, em muitos pontos geografi-
cos, sendo soterrado e poluido para dar lugar a nova perfor-
mance urbana de Sdo Benedito, e por conseguinte, se for-
mou uma problemdatica ao conflito enfre a precariedade do
rio e de suas margens — tudo que esses fatores provocam — e
a necessidade de se preservar esse recurso.

Devido ao seu pequeno porte, a cidade frequente-
mente ndo dispde de politicas publicas abrangentes voltadas
para o planejamento urbano. planejamento de dreas verdes,
porém, esse fator fambém pode se caracterizar como poten-
cialidade, ja que ha espaco dentro da infraestrutura e da di-
ndmica da cidade para pensar e executar novas areas livres.

A escolha da drea de estudo deve-se ao fato de
que a autora nasceu na cidade de SGo Benedito, vivendo
17 anos antes de se mudar para estudar em Fortaleza. Na
época, chamou a atencdo o estado de degradacdo do rio
que cruza a principal avenida da cidade, além disso, houve
registro de habitacdes atingidas em enchentes causadas por
forte precipitacdo que provocaram alagamento em diversos
bairros da cidade, deixando alguns moradores desalojados
no més de Abril de 2023 (Melo, 2023). Atualmente, o Arabé
sofre com assoreamentos, poluicdo e lancamento de esgotos
domeésticos ndo fratados, que ocasionalmente causam mau
cheiro, prejudicam a qualidade de vida dos habitantes que
vivem proximo as margens e também a visual paisagistica da
cidade, além de configurar um vazio urbano cheio de poten-
cial.

—
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1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo Geral

* Elaborar um projeto de resgate das margens do Rio Arabé,
com criacdo de um parque linear ao longo da drea ribei-
rinha, buscando preservar o ambiente natural e proporcio-
nar espacos de lazer para a comunidade.

1.2.2 Objetivos Especificos

* Investigar conceitos de resgate de rios urbanos e vulnerabi-
lidade socioambiental;

e Pesquisar sobre a regeneracdo de sitios urbanos no qual se
incluem processos de recuperacdo ambiental, ressignifi-
cacdo do espaco e resgate da memoria local;

* Analisar projetos de requalificacdo urbana de rios dentro de
trés escalas: regional, nacional e internacional;

e Elaborar andlise urbanistica e ambiental da drea de estudo;

e Desenvolver um projeto de drea livre verde na drea.

1.3 Me’coo(ol09iol

Este & um estudo que segue um método de pesquisa
de natureza qualitativa. Inicialmente, para cada tépico esco-
lhido, foi realizada uma revisdo bibliogrdfica abrangente, utili-
zando fontes como livros, dissertacoes, teses, trabalhos de es-
pecialistas no campo e materiais académicos disponiveis em
repositérios universitdarios.

No primeiro segmento do referencial tedrico, que
aborda o “Contexto dos rios brasileiros: Risco e Vulnerabilida-
de Social”, foram explorados os impactos histéricos dos rios na
din@mica urbana, destacando as contribuicdes de Queiroz
(2010) e Costa (2006). A discussdo sobre risco e vulnerabilido-
de social, apresentada na segunda parte, foi fundamentada
nas obras de Villaca (2011) e Tucci (2008). O segundo tépico
do referencial tedrico examina a legislacdo ambiental e politi-
cas publicas, comecando com a Constituicdo Federal (Brasil,
1988) para estabelecer o direito d qualidade de espacos ver-
des. O Cddigo Florestal € entdo abordado, especialmente em
relacdo a ocupacdo em dreas ambientalmente protegidas. O
terceiro tépico centra-se na avaliacdo de rios urbanos e estra-
tégias de requalificacdo urbana e ambiental, com énfase nas
contribuicoes de Mello (2008), Callisto et al. (2002) e Peixoto
(2009). No quarto tépico, dedicado aos desenhos de espacos
publicos, as autoras Tardin (2008) e Herzog (2013) sdo referén-
cias para a compreensdo de principios de projeto e estrutura-

cdo de sistemas de espacos livres.

Além disso, foram priorizados projetos de referéncia
com temdticas semelhantes, originados em diferentes contex-
tos, incluindo niveis internacional, nacional e regional. Poste-
riormente, foi conduzida a coleta de dados secunddrios com
base em diversos instrumentos de pesquisa e divulgacdo de in-
formacdes estatisticas e espaciais, como o IBGE, IPECE, IPHAN,
COGERH, entre outros, o que tornou possivel a geracdo de da-
dos primdarios. A partir desses dados, foram criados mapas te-
maticos usando ferramentas e soffwares especializados, como
Google Earth, Autocad e QGIS, com o intuito de analisar e visu-
alizar informacodes geoespaciais relevantes para o estudo.

Com base no diagndstico urbanistico obtido por
meio dessas etapas, foram estabelecidas diretrizes e acdes
apropriadas, bem como um programa de necessidades espa-
cializado que serviu como base para o projeto desenvolvido
na drea de estudo. Para as representacdes técnicas do pro-
jeto foi utilizado o software AutoCad, e para representacoes
humanizadas o software Photoshop.
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2. REFERENCIAL TEORICO
E CONCEITUAL

2.1 Contexto dos rios brasileiros:
Risco e Vulnerabilidade Social

A compreensdo das caracteristicas dos corpos
d’'dgua urbanos ao longo do tempo é fundamental para en-
tender os desafios enfrentados por esses ecossistemas. Nesse
contexto, a classificacdo proposta por Tucci (2008) em diferen-
tes “fases” oferece uma perspectiva global sobre a evolucdo
desses sistemas hidricos e os dilemas associados a sua gestdo,
particularmente em relacdo ao risco e a vulnerabilidade so-
cial. Ao longo das décadas, os rios urbanos passaram por frans-
formacdes significativas, moldadas pela interacdo complexa
entre fatores naturais e antropogénicos. Tucci (2008) destaca
que essas mudancas podem ser categorizadas em varias fases
distintas, refletindo diferentes estdgios de desenvolvimento ur-
bano e intervencdes humanas nos cursos d’dagua.

E importante deixar claro que essas fases ndo se limi-
tam a uma regido geogrdfica especifica, mas sdo observadas
em contextos urbanos ao redor do mundo. As fases podem ser
resumidas da seguinte maneira:
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1. Fase Pré-Higienista: Nesse es-
tagio inicial, com populacdes urbanas
pequenas, o abastecimento de dgua
era obtido a partir de pocos ou corpos
d'dgua proximos, enquanto o esgoto
frequentemente era despejado direto-
mente nas drenagens ou evoluia para
sistemas rudimentares como pocos ne-
gros ou fossas sépticas.

2. Fase Higienista: Surgiu como
uma resposta a proliferacdo de doen-
cas transmitidas pela dgua, as cidades
comecaram a adotar sistemas de abas-
tecimento de dgua de fontes seguras e
a coleta de esgoto. No entanto, os resi-
duos eram frequentemente despejados
sem fratamento nos mananciais urbao-
nos, transferindo os impactos ambien-
tais rio abaixo.

3. Fase de Crescimento Urbano
Pos-Segunda Guerra Mundial: Apds a
Segunda Guerra Mundial, houve um au-
mento significativo no crescimento ur-
bano, conhecido como “baby boom”,
acompanhado por uma rapida urbani-
zacdo.

4. Fase Corretiva das Aguas Urba-

nas: Neste estdgio, as cidades comeca-
ram a revisar suas praticas, reconhecen-
do a insustentabilidade da consftrucdo
de obras de drenagem que aumento-
vam o escoamento, como a canalizo-
cdo de rios. Em vez disso, comecaram
a adotar sistemas de amortecimento e
controle de inundacdes em detrimento
da canalizacdo.

5. Fase de Desenvolvimento Sus-
tentavel: Nas Ultimas décadas, especial-
mente nos paises desenvolvidos, houve
um investimento significativo em politi-
cas de desenvolvimento urbano susten-
tavel. Isso inclui o fratamento das adguas
pluviais urbanas e rurais, a conservacdo
do escoamento pluvial e o tratamento
avancado de efluentes para remover
nutrientes que causam a eutrofizacdo
de corpos d’agua. O desenvolvimento
sustentavel tfambém enfoca o uso do
solo, priorizando a preservacdo dos ca-
minhos naturais de escoamento e a infil-
tracdo.

Entre essas fases, Tucci (2008) considera que o Brasil
ainda se encontra na fase higienista. No entanto, € possivel
identificar uma sobreposicdo dessas fases, onde os limites sGo

pouco definidos e as transicdes entre essas fases ocorrem de
forma ndo linear, refletfindo um processo de mudanca gradual
e complexo. Para uma compreensdo maior da relacdo entre
os rios e as cidades, € fundamental examinar o desenvolvimen-
to histérico das dreas urbanas e sua interacdo com os corpos
d'agua.

Nesse contexto, a histéria da exploracdo dos rios no
Brasil estd infrinsecamente ligada ao processo de colonizacdo
e desenvolvimento do pais (Queiroz, 2010). No periodo da co-
lonizacdo europeia no Brasil, os portugueses estabeleceram
pequenos e dispersos povoamentos ao longo do litoral. Foi
somente algumas décadas depois que colonizadores e seus
descendentes comecaram a explorar o interior do territério,
muitas vezes contando com os conhecimentos essenciais dos
povos origindrios (de forma violenta). Esses eventos se desta-
cam como caracteristicas definidoras desse modo inicial de
ocupacdo do territério colonial que acaba por impactar dire-
ta e indiretfamente todo percurso da histéria dos rios no pais.

No cendrio do Ceard, a presenca contrastante das
dguas, abundantes em alguns rios e escassas em outros lo-
cais, fracou os caminhos da colonizacdo do territério (Neto,
2012). Os currais de gado, estrategicamente estabelecidos as
margens dos rios, NnAo apenas impulsionaram essa expansdo
rumo ao interior, mas também destacaram a intima ligacdo
das comunidades com os recursos hidricos, uma relacdo que
vai além do utilitarismo para se tornar parte essencial da iden-
tidade cultural cearense transmitida através das geracdes um




legado profundamente enraizado na conexdo com 0s CUrsos
d’'agua e o mar.

Assim, o0s encontros enfre os rios e o oceano sAo
testemunhas silenciosas de memorias e experiéncias que te-
cem a din@mica cultural cearense. No entanto, essa relacdo
tfranscende o aspecto cultural, permeando profundamente a
dimensdo socioecondmica das comunidades. As aguas ndo
apenas suprem necessidades bdsicas, mas fambém delimitam
territérios e sustentam atividades econdmicas fundamentais,
como a agricultura de subsisténcia, a pesca e o artesanato.
Nas cidades mais urbanizadas, por outro lado, a agua é fre-
guentemente mercantilizada, destacando a disparidade entre
a reveréncia coletiva das comunidades tradicionais e a abor-
dagem comercial das dreas urbanas. Diante das ameacas ¢
infegridade dos corpos hidricos, como a poluicdo e a privatiza-
cdo dos recursos naturais, a defesa dessas comunidades emer-
ge como uma escolha politica, refletindo ndo apenas uma re-
sistféncia a mudancas adversas, mas fambém um compromisso
com seus valores e fradicoes.

NG&o apenas no Ceard, mas dentro de um recorte
de paises em desenvolvimento, como os da América Lafina,
a dindmica entre os corpos d'dgua e os entornos urbanos é
caracterizada por refletir as substanciais disparidades socioe-
condmicas e socioambientais que permeiam essas nacoes, de
acordo com Queiroz (2010).

De modo geral, ao longo da sua histéria, o proces-
so de urbanizacdo no Brasil € predominantemente espontd-
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neo, com planejamento urbano direcionado principalmente
para dreas ocupadas pela populacdo de renda média e altq,
enquanto uma parcela significativa da populacdo reside em
aglomerados periféricos que ndo recebem a mesma atencdo.
O processo acelerado de urbanizacdo que se desencadeou
no Brasil, sobretudo a partir de 1960, apresentfou uma série de
complexidades ligadas & ocupacdo de zonas ribeirinhas ainda
ndo urbanizadas nas cidades metropolitanas.

Assim como Villaca (2011, p.57) deixa claro, “No es-
paco urbano, como em outras esferas sociais, a dominacdo
social se faz mediante desigual distribuicdo, entre as classes so-
ciais, dos frutos do trabalho”. Essa desigualdade na distribuicdo
dos frutos do tfrabalho muitas vezes resulta em uma estratifica-
cdo social marcante, com uma elite econdmica desfrutando
de privilégios significativos, enquanto segmentos menos favo-
recidos da sociedade experimentam dificuldades e exclusdo,
€ comum observar que, devido a falta de acesso a moradias
formais e condicdes econdmicas desfavordveis, a populacdo
de baixa renda recorre a ocupacdo informal como uma estra-
tégia de habitacdo. Essas regides comecaram a ser habitadas
de maneira irregular e improvisada por um grande contingen-
te de migrantes de baixa renda, levando a criagcdo de favelas
que estdo sujeitas a sérios riscos de enchentes (Queiroz, 2010).

Diante de um contexto profundamente desigual que
caracteriza as cidades, as margens dos rios emergiram como
a Unica alternativa vidvel para muitos moradores urbanos de
baixa renda conseguirem acesso a terra urbana e a uma mo-

radia, visto que possuem baixo valor imobilidrio e consequen-
te desinteresse dos proprietarios. Segundo o Ministério do Meio
Ambiente (2000), cerca de 50% da populacdo das cidades do
Brasil se encontra em drea irregular. Trata-se de duas realida-
des urbanas, respectivamente: a “cidade formal” e a “cidade
informal” (Tucci, 2008).

Essa relacdo complexa entre rios urbanos negligen-
ciados, ocupacdo irregular, pobreza e segregacdo resulta na
formacdo de dreas de risco, onde diversos perigos, tanto natu-
rais quanto sociais, se sobrepdem. Segundo levantamento rea-
lizado pelo Ministério da Infegracdo Nacional (Brasil, 2013), no
pais ocorreram mais de 30 mil desastres naturais entre 1990 e
2012, ou seja, somam em média 1363 fragedias por ano. Além
disso, conforme o Atlas Brasileiro de Desastres Naturais de 2013,
entre os anos 1990 e 2012, foram documentados 31.909 desas-
tres no Brasil, com a maioria significativa, cerca de 73%, ocor-
rendo na Ultima década desse periodo. As ocorréncias mais
frequentes em termos de eventos climdticos extremos incluem
estiagens, secas, enchentes subitas e inundacoes.

As inundacoes sdo fendmenos naturais, mas as mu-
dancas importantes nas formas de uso e ocupacdo
nas cidades, onde a impermeabilizacdo do solo e a
retilinizacdo de canais fluviais se configuram como
acdes publicas (e privadas) recorrentes, tais fend-
menos sdo incrementados e se tornam potencial-

mente mais perigosos. (Queiroz, 2010, p.22)

Além de comunidades vulnerdveis estarem mais ex-
postas a esses tipos de evento, os impactos deles tendem a ser
mais severos devido a falta de recursos e capacidade para se
adaptar ou se recuperar. A pobreza, a falta de acesso a edu-
cacado, a falta de infraestrutura adequada e a falta de plane-
jamento urbano sdo fatores que aumentam a vulnerabilidade
social (Costa, 2006), o que torna ‘essencial analisar como a
localizacdo geogrdfica, as condicdes de moradia, o acesso
a servicos publicos e a dindmica socioecondmica confribuem
para os riscos enfrentados pela populacdo nas areas de ocu-
pacdo irregular ao longo dos rios urbanos. Nestes territdrios, a
vulnerabilidade social € predominante,

A relacdo entre a recuperacdo de recursos hidricos
e politicas habitacionais revela um desafio na construcdo de
um planejamento urbano adequado. O papel da legislacdo e
das politicas publicas € necessdrio, porém, muitas vezes, essas
estruturas normativas falham em fornecer diretrizes que real-
mente guiem o desenvolvimento urbano de maneira susten-
tavel, o que, consequentemente, destaca a lacuna entre a
teoria normativa e a prdtica efetiva. Ainda assim, € relevante
compreender quais legislacdes tém relacdo direta com meio
ambiente, recursos hidricos e ocupacdo humana, como vere-
mMos no topico a seguir.



gislagdo ambiental e politicas

p'bhcas

E assegurado por lei o direito & qualidade dos espa-
cos livres verdes, esse direito nGo apenas reconhece a neces-
sidade de protecdo e conservacdo desses espacos naturais,
mas também enfatiza a sua relevancia para o bem-estar da
populacdo e para a promocdo da qualidade de vida, confor-
me a Constituicdo Federal, Art. 225 que diz:

Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamen-
te equiliorado, bem de uso comum do povo e es-
sencial ¢ sadia qualidade de vida, impondo-se ao
Poder PuUblico e a coletividade o dever de defen-
dé-lo e preservd-lo para as presentes e futuras gera-
coes. (Brasil, 1988)

Nesse contexto, o Codigo Florestal Brasileiro, € o ins-
trumento que estabelece as normas e diretrizes para a conser-
vacdo e o uso sustentdvel das dreas florestais e dos recursos
naturais no Brasil. Também intitulado como Lei 12.651, de 25
de Maio de 2012, ele define diretrizes para a preservacdo da
vegetacdo nativa em dreas de preservacdo permanente, re-
serva legal, dreas de uso restrito, atividades de exploracdo flo-
restal e temas correlatos.

As propriedades sdo obrigadas a obedecer s diretri-
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zes estipuladas por essa legislacdo que, em especifico, define
as Areas de Protecdo Permanente (APPs) como espacos terri-
toriais de destacada relevancia ambiental, cuja preservacdo
é considerada imprescindivel, abrangendo as margens de cur-
sos d'agua, tais como rios e corpos d'agua (Brasil, 2012).
Diante disso, o Cdodigo Florestal Brasileiro delimita al-
gumas dreas nas quais a ocupacdo ndo é permitida, por se
tratarem de locais classificados como frdgeis ambientalmente.
Conforme a Lein®4.771, de 15 de Setembro de 1965:

Area protegida (...) coberta ou ndo por vegetacdo
nativa, com a funcdo ambiental de preservar os re-
cursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geold-
gica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna e
flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das

populacdes humanas (Brasil, 1965, p. 1).

As caracteristicas técnicas das APPs urbanas englo-
bam aspectos como aslarguras minimas e mdximas estabeleci-
das para essas dreas, as quais podem variar consideravelmen-
te de acordo com a largura do corpo d'adgua em questdo. No
quadro 1, estdo sistematizados alguns dos conceitos referentes
ds caracteristicas das APPs.

Quadro 1. Area de Protecdo Permanente (APP).

(Elaborado pela autora. Fonte: Brasil, 2012.)

Quadro 2. Faixa Marginal - APP.

(Elaborado pela autora. Fonte: Brasil, 2012.)

—



Apesar de serem dreas protegidas ambientalmente,
as APPs muitas vezes sdo ocupadas por habitacdes informais
precdrias. Alids, justamente por serem dreas que ndo podem
ser formalmente ocupadas, acabam aparecendo como uma
possibilidade de moradia para aqueles que ndo tem onde mo-
rar.

Portanto, esse fendbmeno € uma resposta & necessi-
dade de abrigo e representa uma estratégia de sobrevivéncia
para a populacdo de baixa renda que ndo possui alternativas
acessiveis no mercado habitacional formal. No entanto, a ocu-
pacdo informal frequentemente envolve condicdes precdrias
de moradia, com acesso limitado a servicos bdsicos, sanea-
mento e infraestrutura adequada, o que resulta em baixa quao-
lidade de qualidade de vida e saude publica, além de riscos
fisicos quando em zonas ribeirinhas, morros, etc. Em dreas urba-
nas, as ocupacoes iregulares de APPs frequentemente envol-
vem a construcdo de edificacdes, infraestrutura urbana, ater-
ros, a exploracdo indevida de recursos naturais e o descarte
inadequado de residuos solidos.

E importante deixar claro que, conforme estabeleci-
do pelo Codigo Florestal, € permitida a manutencdo de ocu-
pacoes em APPs exclusivamente por meio do processo de re-
gularizacdo fundidria, em situacoes especificas delineadas nos
dispositivos legais, tais como:

zArf. 8° A intervencdo ou a supressdo de vegetacdo

nativa em Area de Preservacd@o Permanente so-
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mente ocorrerd nas hipdteses de utilidade publica,
de interesse social ou de baixo impacto ambiental

previstas nesta Lei.

Art. 64° Na Reurb-S dos nucleos urbanos informais
que ocupam Areas de Preservacdo Permanente, a
regularizacdo fundidria serd admitida por meio da
aprovacdo do projeto de regularizacdo fundidria,
na forma da lei especifica de regularizacdo fundid-

ria urbana (Brasil, 2017).

Além disso, é destacado a necessidade de um estu-
do técnico no projeto de regularizacdo fundidria de interesse
social para demonstrar aprimoramento ambiental em relacdo
a situacdo anterior. Os critérios minimos para esse estudo in-
cluem caracterizacdo ambiental, especificacdo de sanea-
mento bdsico, propostas parariscos geotécnicos, recuperacdo
de dreas degradadas, comprovacdo de melhoria na susten-
tabilidade urbano-ambiental, considerando recursos hidricos,
ndo ocupacdo de dreas de risco e protecdo de unidades de
conservacado.

De qualquer modo, a critica central recai na necessi-
dade de uma abordagem mais sensivel e contextualizada ao
implementar politicas ambientais em acdes locais. A comple-
xa interacdo entre normativas federal e municipal destaca a
oportunidade de repensar como a avaliacdo de recursos na-
turais pode ser adaptada para contextos especificos, como
evidenciado no tema abordado.

2.3 Avaliagdo de rios urbanos e
estratégias de Requalificagdo
Urbanistica e Ambiental

A avaliacdo de rios urbanos e o desenvolvimento de estraté-
gias de requalificacdo representam um campo fundamental
de estudo e intfervencdo em dreas urbanas. Esse processo en-
volve uma abordagem técnica multifacetada para entender,
avaliar e melhorar as condicdes dos rios que atravessam am-
bientes urbanos, promovendo a sustentabilidade ambiental e
a qualidade de vida das comunidades (Mello, 2008; Callisto et
al, 2002).

A requalificacdo urbana, que busca harmonizar esses aspec-
tos, estd infrinsecamente ligada aos processos de urbanizacdo
e aos impactos que eles tém nas cidades (Peixoto, 2009). Por
esse motivo, esse protocolo desempenha um papel integrado
na gestdo desses recursos hidricos em dreas urbanas, forne-
cendo dados importantes para orientar direfamente o proces-
so de requalificacdo urbana e preservacdo ambiental.

Nesse contexto de requalificacdo/revitalizacdo e preservo-
cdo, a Embrapa (Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecu-
dria) desempenha um papel importante na implementacdo
de estratégias técnicas para a recuperacdo ambiental, com
o objetivo de conservar e reabilitar dreas degradadas (Brasil,
2012). Dentro dessas estratégias constam:

1. Regeneracdo natural sem manegjo,
onde dreas degradadas sdo deixadas em
repouso, permitindo que a vegetacdo na-
tiva se restabeleca de forma espontdnea.
2.  Regeneracdo natural com manejo,
envolve intervencdes direcionadas para
acelerar o processo de recuperacdo.

3. Plantio em drea fotal, que envolve a
producdo de mudas em viveiros, a selecdo
criteriosa de espécies adequadas as con-
dicdes locais e o planejamento meticuloso
do plantio.

4.  SAFs (sistemas agroflorestais), sdo im-
plementados como uma abordagem que
infegra culturas agricolas, pecudria ou flo-
restais com o plantio de darvores nativas ou
exoticas. Essa estratégia promove a diversi-
dade de espécies, oferece beneficios eco-
I6gicos, como a conservacdo do solo e da
dguaq, e sustenta uma producdo agricola
sustentavel (Brasil, 2012).

Diante desse cendrio em que a requalificacdo de rios
urbanos se mostra essencial, se torna imperativo explorar como
0s desenhos de espacos publicos podem potencializar esses
esforcos. A convergéncia entre prdticas de requalificacdo de




recursos hidricos e o desenho urbano de espacos publicos de-
sencadeia discussdes sobre como criar espacos urbanos mais
conectados com o meio ambiente. Diante disso, a reflexdo so-
bre os desenhos de espacos publicos se torna uma extensdo
natural dessa narrativa, abordando a intersecdo entre requali-
ficacdo hidrica e o planejamento de dreas publicas.

2.4 Sistemas de Espagos Livres e
Desenho de espagos piblicos

O estudo da forma urbana transcende a mera apre-
ciacdo estética, uma vez que exerce um papel crucial na or-
questracdo da vida social, na organizacdo dos sistemas de es-
pacos livres e na relacdo direta com as dindmicas ecoldgicas
preexistentes e a identidade singular de cada localidade. As
configuracdes do espaco podem abranger multiplas configu-
racoes denfro delas, como uma cidade que incorpora inume-
ras configuracoes e, ao mesmo tempo, estd inserida em outras
igualmente variadas. No entanto, quando discutimos o con-
ceito de espaco, ndo estamos simplesmente nos referindo a
uma andlise de geometria espacial, nem a uma abordagem
unicamente espacial, mas sim a um sistema intrincado e multi-
facetado. Como Morin (2008) destaca, o espaco € muito mais
do que uma mera geometria espacial, € um sistema complexo
e inferconectado.

Compreender as formas tipicas da cidade contem-
porénea no Brasil, que resultam da mistura de influéncias in-
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ternacionais e praticas locais, € essencial, uma vez que estd
infrinsecamente ligada a l6égica de mercado e as intervencoes
estatais. Essa compreensdo proporciona a base para uma
andlise critica do estado atual e, portanto, estabelece os fun-
damentos necessdrios para a definicdo de métodos de avalia-
cdo e critérios orientadores para futuras acoes.

O territério € entendido como paisagem artificiali-
zada, lugar da natureza e do humano, isto &, espa-
co passivel de ser visto, interpretado, adaptado e
fransformado ao longo do tempo. Neste marco, o
sistema proposto relne o conjunto de pecas de es-
pacos livres, relacionadas entre si e com seu entor-
no, e é suscetivel a sofrer mutacdes com o tempo.
(Tardin, 2008, p.19).

A estruturacdo do sistema de espacos livres € con-
cebida como um método para promover uma relacdo mais
estreita entre os elementos fundamentais. Essas intervencoes
englobam acdes nas dreas urbanas existentes, além de esta-
belecer diretrizes para futuras ocupacdes e possiveis transfor-
macoes. Essa abordagem implica numa mudanca perceptivel
na compreensdo dos espacos livres, permitindo que elementos
anteriormente impactados pela urbanizacdo desempenhem
um papel mais proeminente na estruturacdo, especialmente
as massas de agua (lagoas, rios, canais, etc.) e a vegetacdo,
sem desconsiderar espacos ndo qualificados, mas potencial-

mente estruturadores, como os espacos articuladores.

Analisando essa perspectiva de espacos livres, € fun-
damental reconhecer que o sistema social 2 se constitui nos
espacos urbanos onde as atividades humanas ocorrem, e,
portanto, deve ter uma dimensdo voltada para as pessoas. A
atencdo a estrutura social local é crucial para atingir os ob-
jetivos, especialmente em regides com notdveis disparidades
sociais, onde a inferacdo humana € imperativa para evitar a
fragmentacdo urbana.

Nesse sentido, Herzog (2013) destaca a importdncia
de sistemas de espacos livres ndo serem apenas funcionais,
mas fambém multifuncionais, desempenhando papéis sociais
e ecologicos. Além disso, € imperativo que tais espacos forne-
cam servicos ecossistémicos para garantir a qualidade de vida
urbana, sendo acessiveis a todos e promovendo diversidade
social, cultural, etdria e étnica (Herzog, 2013, p. 124).

Essa abordagem possibilita a interacdo entre pessoas
de diferentes grupos sociais e econdmicos, contribuindo para
uma maior toler@ncia, compreensdo € humanismo. Ao priorizar
O humanismo e atribuir maior importadncia a todas as pessoas,
hd uma reducdo potencial da necessidade de ajuda humani-

2 Este, definido por Herzog (2023) como: “Consiste no conjunto de

locais onde ocorrem as afividadeWs sociais — recreativas e de lazer. SGo
lugares abertos, nos quais podemos ter contato com a natureza, fomar sol,
respirar ar puro, apreciar arte, ouvir mudsica, caminhar para fazer compras,
sentar num café, encontrar amigos, enfim, uma multiplicidade de ativida-
des que ddo vida &s cidades e transformam a qualidade de vida dos mo-
radores e visitantes.” p.124

taria (Herzog, 2013).

Essa abordagem possibilita a interacdo entre pessoas
de diferentes grupos sociais e econdmicos, contribuindo para
uma maior toler@ncia, compreensdo e humanismo. Ao priorizar
0 humanismo e atribuir maior importadncia a todas as pessoas,
hd uma reducdo potencial da necessidade de ajuda humani-
taria (Herzog, 2013).

Herzog (2010) oferece diretrizes consolidadas para a
elaboracdo de infraestruturas verdes em distintas escalas. Estas
ndo sdo prescricoes rigidas, mas sim abordagens e metodolo-
gias para a definicdo de metas, coleta, andlise e diagndstico
de dados, e métricas de desempenho, visando uma aborda-
gem prdtica e aprendizado continuo. Dessa maneira, planos e
projetos podem ser desenvolvidos e implementados de manei-
ra adaptativa e replicdvel, considerando as nuances especifi-
cas de diferentes contextos locais e regionais.

Dentro do tépico “sistemas antropicos”, Herzog (2013)
delineia alguns métodos de levantamento, andlise e diagndsti-
Co para planejar e projetar espacos livres, sdo eles:

- Investigar o histérico da ocupacdo humana na
paisagem;

- Avaliar a expansdo da cidade e a evolucdo de
espacos publicos, ruas, parques e pracas ao longo do tem-
pOo;

- Analisar como as pessoas utilizam os espacos livres
e inferagem com a natureza;

—



- Mapear dreas urbanas (sejam publicas ou priva-
das) onde ocorrem atividades sociais, recreativas, de lazer e
esportivas;

- Identificar os espacos urbanos ativos e os meios
de acesso por diferentes modos de fransporte;

- Familiarizar-se com o local, compreendendo suas
caracteristicas especificas, populacdo, usos, necessidades e
costumes;

- Reconhecer elementos sociais, culturais, econo-
micos e ambientais que valorizam o lugar;

- Observar e mapear a acessibilidade dos espao-
cos para pedestres, ciclistas e fransporte publico, analisando
suas relacdes espaciais;

- Estabelecer conexdes entre marcos urbanos na-
turais, construidos e culturais, incluindo elementos intangiveis,
como o espirito local.

Esses métodos de levantamento e andlise propostos
por Herzog para projetar espacos livres se alinham aos princi-
pios de projeto delineados por Tardin (2008). Enquanto Herzog
enfatiza a importé@ncia de compreender a histéria de ocupa-
cdo humana da paisagem, verificar a expansdo da cidade
e analisar como as pessoas se apropriam dos espacos, Tardin
destaca a necessidade de considerar 0os espacos livres mais
criticos, reconhecendo o valor de fragmentos menores distribu-
idos na drea. Ambos abordam a inferacdo humana, a adap-
tabilidade e a multifuncionalidade dos espacos.
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Os principios de projeto propostos por Tardin (2008)
oferecem orientacdes para a organizacdo do sistema de es-
pacos livres, delineando diretrizes pratficas que buscam uma
abordagem eficiente e integrada. Em consondncia com esses
principios, as acoes de projeto referem-se a intervencoes espe-
cificas, tais como a implementacdo de melhorias em parques
OU pracas.

De acordo com Tardin, promover a democratizacdo
do sistema de espacos livres implica uma postura ética na con-
cepcdo da cidade, buscando ampliar as dreas publicas dispo-
niveis. No quadro 3, retirada da obra de Tardin, estdo especifi-
cadas interessantes acoes de projeto para espacos livres.

Para consolidar o sistema de espacos livres e adap-
tar seus entornos em dareas urbanizaveis, algumas considera-
coes estratégicas podem ser pensadas, Isso envolve a deter-
minacdo e defesa de dreas especificas para permanecerem
ndo ocupadas, como continuidades biofisicas e perceptivas
(Tardin, 2008).

Para Tardin, a possibilidade de estabelecer graus
de protecdo para espacos livres, com regras claras de uso e
ocupacdo, é crucial. Além disso, incorporar ao plano outras
oportunidades de desenvolvimento econdmico nos espacos
protegidos, como turismo ou agricultura, pode contribuir para
a qualidade paisagistica, social e ecoldgica. Propostas de ges-
tdo publico/privada dos espacos livres, com gestdo publica de
solo privado quando de uso publico, ou gestdo privada sob
controle publico, podem ofimizar recursos. Em Ultima andlise,

essas consideracoes visam a promocdo da sustentabilidade,
qualidade ambiental e gestdo eficiente dos espacos livres no
contexto urbano em constante fransformacado (Tardin, 2008).

Quadro 3. Acdes de Projeto.

amtie pefas mui
mualificadas em mrmas
biafeicns e perceptivis,

Espagos de
Hgoes de projeto Concelto Sltuacdo oportunidade
projatual
Acrescentar Samar espages lres a Espacns lwms contijuas Fepagns dncora,
outros |4 considerades adreas protegidas,
COm Nsrumeanios
especilloos de protedn,
Demarcar Codocar imite ande Espages livees sem Espagns drora,
nda existe um fimite referdnd s de dreas
gstabeledda, protegidas 3o redar,
Ui 08 espagos Superficles continuas Espapns releréncia e
jd prateglidos e entr epagos protegdos | demals espagns ks
BORESCEAGS 305 U 3 prieger,
£I[R05 A dEmatar,
Adaptar as condgles (uzlquer, Expaims mierdnna &
s espagns lvies diznte dema s espa(ns hies
de passivels ooupases
wrhanas e para o adeguada
desenyolvmento de sews
papéis
Relacionar os teddos Espag os lwres entre Qualquer,
urhands, o parte tecidos whanas ou denro
dos tecidas que ndo dos priprios tecloos.
aresentam intem;ao
ente .
Crar caminhos entre Super licie s de sontinuas Ecpaims releréncia @
pe@s dosEtema. gue estejam, sobratuda, demals espe(os (el

Fonte: Tardin (2008, p.225.)
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3. REFERENCIAL
PROJETUAL

Na escolha de projetos de re-
feréncia, foram priorizados projetos que
envolvessem recursos hidricos num con-
texto urbano, de escala semelhante ou
parecida com a drea de intervencdo
deste trabalho, levando em conta pa-
rdmetros de vulnerabilidade ambiental,
vulnerabilidade social e desenho urba-
no. Isso se deve a necessidade de en-
contrar exemplos relevantes e aplica-
veis que possam servir de inspiracdo e
referéncia para a abordagem de ques-
toes especificas relacionadas aos recur-
sos hidricos denfro do contexto urbano
da drea abordada por este estudo.
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3.1 Parque Futuro, Beléem

O Parque Futuro, situado em Belém, no estado do
Pard, € um projeto urbanistico cuja execucdo foi concluida no
ano de 2018, abrangendo uma extensdo territorial de 26.500
metros quadrados. Esta empreitada resultou de uma parce-
ria com a empresa Paleta Engenharia e envolveu uma equi-
pe multidisciplinar composta por profissionais como Igor Costa
Spanger, Fabio Domingos Batista, Luciano Suski, Moacir Zanco-
pé Junior, Suzanna de Geus, Aline Proenca Train e Rodolfo Luis
Scuiciato.

Figura 1. Vista Topo Parque Futuro.

De acordo com a equipe do escritério Grifo (2018), o
parque representa um espaco construido destinado a promo-
ver uma ampla gama de atividades para a comunidade locall
e visitantes. Estrategicamente localizado no bairro do Reduto,
O projeto se insere em uma iniciativa mais abrangente conhe-
cida como Porto Futuro.

Figura 2. Passarela Parque Futuro.

A configuracdo do parque foi influenciada pela for-
ma alongada do terreno, o que resultou na criacdo de um
eixo cenftral. Esse eixo central &€ marcado por duas entradas
principais nas extremidades do terreno. Adicionalmente, foram
incorporadas duas entradas secunddrias na porcdo central

do terreno, alinhadas com a Travessa Quintino Bocaiuva, que
anteriormente afravessava o parque. O antigo leito vidrio foi
tfransformado em um caminho dentro do parque, preservando
a sombra das poucas arvores existentes no local.

A maior parte das atividades, como academia ao
ar livre, lago artificial, ponte, fonte interativa, drea de alimen-
tacdo, espaco para cdes e parque infantil, se concentra ao
longo deste eixo central. A infraestrutura do parque compre-
ende amplas dreas pavimentadas com concreto lixado, aco-
modando o elevado fluxo de visitantes. As estruturas de cober-
tura em aco garantem abrigo contra as condicdes climdaticas
quando necessario (Grifo, 2018).
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Figura 3. Planta de implantacdo Parque Futuro.
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(Fonte: Grifo, 2018).

Figura 4. Cortes Parque Futuro.
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i B (Fonte: Grifo, 2018).

A entrada principal do parque, localizada na Traves-
sa Rui Barbosa, € marcada pela presenca da maior estrutura
de cobertura, acomodando a drea destinada & alimentacdo.
Um deck de madeira cumaru envolve um lago arfificial, que
varia em profundidade de 50 a 150 centimetros. Um dos decks
possui dois grandes bancos de madeira com formatos angulo-
res, proporcionando diversas possibilidades de uso. Uma ponte
“moisés” atravessa o lago ao longo do eixo central, servindo
NJo apenas como passagem, mas também como espaco de
convivéncia. A baixa profundidade do lago nesse ponto per-
mitiu a eliminacdo da necessidade de guarda-corpo (Grifo,
2018).

Figura 5. Deck Parque Futuro.

(Fonte: Sarturi, 2023)
Na parte mais ao norte do parque, uma segunda es-
trutura de cobertura abriga instalacdes sanitdrias e uma drea
administrativa. Nas proximidades, fontes interativas sobre piso
emborrachado proporcionam um elemento lUdico apreciado,
sobretudo pelas criancas. Completando essa secdo, encon-
fram-se um parquinho infantil com piso emborrachado e um
espaco para cdes. Cercando todo o perimetro do parque, fo-
ram instaladas uma pista de caminhada e uma ciclovia com
aproximadamente 600 metros de extensdo.
Do outro lado da Rua Belém, estd localizada a Praca

—



Gastrondmica, um espaco onde lanchonetes antigas foram
realocadas para viabilizar a expansdo da via até a Avenida
Visconde de Souza Franco. Nesse contexto, duas construcoes
de madeira datadas dos anos 1980, originalmente situadas no
terreno do parque, foram remontadas na sua nova localiza-
cdo e agora acomodam um restaurante.

Por se caracterizar como um projeto referéncia, ele
foi analisado de forma critica negativa e positivamente. Dado
o confexto de Belém e sua susceftibilidade a eventos climati-
cos extremos, o projeto poderia ter explorado de forma mais
aprofundada estratégias de mitigacdo e adaptacdo, como
armazenamento de dgua da chuva, filfragem e uso sustentd-
vel da dagua. No que diz respeito a acessibilidade, o projeto
contempla dreas de lazer como academia ao ar livre, parqui-
nho infantil e espaco para cdes, mas a acessibilidade para
pessoas com mobilidade reduzida poderia ser melhor tratada
com aincorporacdo de rampas, passarelas e outros elementos
de design inclusivo. O paisagismo ecoldgico e a integracdo
de mais vegetacdo nativa poderiam melhorar a resiliéncia do
parque e seu valor ambiental (Grifo, 2018).

E relevante destacar também os pontos que mais
chamaram atencdo como referéncia nesse projeto. O Parque
Futuro oferece uma série de aspectos positivos que podem ser-
vir como exemplo em projetos de escala semelhante. Um deles
€ a sua capacidade de transformar terrenos subutilizados em
valiosos espacos urbanos, demonstrando como Areds ociosas
podem ser reinventadas para atender as necessidades da co-

42

Figura 6. Vista Topo Passarela Parque Futuro.
h TS

(Fonte: Sarturi, 2023)
munidade. A sustentabilidade é outra caracteristica positiva,
com a utilizacdo de elementos como coberturas de estruturas
metdlicas e madeira cumaru. Também a Praca Gastrondmi-
ca do parque, que abriga lanchonetes e restaurantes, ofere-
ce uma solucdo interessante para a ampliacdo da oferta de
espacos de alimentacdo em ambientes urbanos (Grifo, 2018).

Além disso, o Parque Futuro se destaca por sua fun-
c¢do social como ponto de encontro e interacdo comunitdria,
fortalecendo os lacos na comunidade, contribui para a valo-
rizacdo de dreas urbanas centrais, e isso pode servir de inspi-
racdo para a revitalizacdo de outras dreas urbanas desgas-
tadas. A incorporacdo de dreas de convivio e a promog¢do

da contemplacdo dos recursos hidricos, exemplificado pelo
amplo banco ao longo do deck que acompanha o lago, sdo
aspectos praticos e vidveis a serem integrados no projeto a ser
desenvolvido.

3.1 Parque Futuro, Belem

A Bacia da Ramadinha estd localizada na cidade de
Campina Grande, na regido do semidrido brasileiro, no esta-
do da Paraiba, abrange uma drea de aproximadamente 128
hectares, e € cortada pelo riacho da Ramadinha, um afluente
do riacho Bodocongd, ja canalizado.

O contexto histérico do projeto € marcado por uma
mudanca na abordagem da politica municipal em relagcdo
aos assentamentos precdrios, pois até os anos 1970, a énfase
era na remocdo desses assentamentos. J& em 1981, o Progra-
ma de Erradicacdo de Sub-habitacdo (PROMORAR) marcou
o inicio das intervencodes para a urbanizacdo de assentamen-
tos precdrios em Campina Grande. Depois disso, o programa
Habitar Brasil/BID, no inicio dos anos 2000, frouxe avancos na
abordagem integrada da urbanizacdo. Em 2007, dreas precd-
rias em Campina Grande, incluindo a Bacia da Ramadinha,
foram identificadas para intervencdes, considerando a neces-
sidade de solucionar problemas relacionados d drenagem ur-
bana (Machado et. al, 2022). O projeto representa um esforco
para aprender com a experiéncia de projetos anteriores e ado-

tar uma abordagem mais integrada, sustentdvel e abrangente
para lidar com os desafios da urbanizacdo de assentamentos
precdrios e da gestdo das dguas urbanas na regido.
A bacia estd localizada em uma drea designada
como Zona de Recuperacdo Urbana, de acordo com as di-
retrizes estabelecidas no Plano Diretor Municipal de Campina
Grande (Campina Grande, 2006). Essa regido enfrenta desafios
significativos, como a falta de infraestrutura e servicos publicos,
além da presenca de loteamentos irregulares (Machado et. al
2022). Além disso, a bacia abrange uma das Zonas Especiais
de Interesse Social do fipo 1 (ZEIS 1) do municipio, especifica-
mente a ZEIS Invasdo Ramadinha ll, como € mostrado na figu-
ra a seguir. Parte dessa drea foi identificada pelo IBGE (2010)
como um aglomerado subnormal.
- oy -
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De acordo com Machado et. al (2022), as familias que
viviaom nas margens do curso d'agua foram realocadas para
um empreendimento no dmbito do Programa Minha Casa Mi-
nha Vida, localizado no bairro de Bodocongd. No entanto, até
o término deste estudo, as infervencdes para a urbanizacdo
da subdrea da Ramadinha ainda ndo haviam sido concluidas
devido a problemas relacionados ao projeto de drenagem e
a execucdo das obras.

No inicio da pesquisa, foram conduzidas andlises que
consideraram as condicoes socioterritoriais da drea, dividindo-
-a em quatro subdreas distintas com configuracdes urbanisti-
cas semelhantes. A subdrea a leste foi denominada Configura-
c¢do Urbana 1 (CURB 1), enquanto a ZEIS Ramadinha recebeu
o0 nome de Configuracdo Urbana 2 (CURB 2). A regido a oeste,
na parte mais ao sul, foi identificada como Configuracdo Urba-
na 3 (CURB 3), enquanto a parte mais ao norte foi designada
como Configuracdo Urbana 4 (CURB 4) (Machado et. al 2022).

Inicialmente, cartogramas foram criados para mos-
trar a adequabilidade de cada sistema na bacia, consideran-
do fatores fisicos e urbanos. Em seguida, foram simulados ce-
ndrios atuais e com SUDS em espacos publicos e privados para
avaliar a vulnerabilidade da bacia a alagamentos em cada
cendrio.

Os cartogramas de adequabilidade destacaram as
diferencas nas CURBs em termos de disponibilidade de ele-
mentos urbanos e fisicos, influenciando a viabilidade dos SUDS.
Para espacos publicos, os sistemas de biorretencdo (SB) foram
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adequados para todas as CURBs, com excecdo da CURB 2
(Pavimentos permedveis/PP foram mais adequados), devido
ao adensamento urbano e falta de dreas abertas, como é
possivel verificar no mapa a seguir:

Figura 8. Mapa de sistemas de biorretencdo e trincheiras de infiltracdo,

Bacia da Ramadinha.

Bl Areas ndo construidas e lermenos vazios
B Espagos abartos privadnos
Bl Espagos abertos plblicos

(Fonte: Machado et. al, 2022).

[ Adjacéncia de vias e calgadas

Aimplementacdo de Sistemas Urbanos de Drenagem
Sustentavel (SUDS) ndo sé reduz os pontos de alagamento, mas
também oferece diversas vantagen:s. Isso inclui o envolvimento
da comunidade no gerenciamento, melhorando as relacoes
com os 6rgdos municipais e aumentando o interesse no pro-
cesso; a melhoria na percepcdo do recurso hidrico, devido
criacdo de espacos multifuncionais que valorizam o ambiente
e reduzem os custos do fornecimento convencional de dgua;

e aresolucdo de conflitos, uma vez que esses ambientes incen-
tivam a mobilizacdo e a participacdo de vdarios agentes. Esse
€ um dos principais pontos que chamou atencdo para possivel
utilizacdo como referéncia nesse projeto.

Figura 9. Mapas de alagamento, Bacia da Ramadinha.
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PP: Pavimentos Permedveis; Tl Trincheiras de Infiltracdo; SB: Sistemas de Biorretencdo;

No que se refere d drenagem urbana, as interven-
cdes priorizaram obras convencionais, seguindo uma aborda-
gem racionalista, sem considerar os impactos além das dreas
de intervencdo. Também ndo foram abordadas as condicoes
socioterritoriais dos assentamentos precdrios, medidas ndo es-

Cenana com SUDS
em locars publices
@ privados

. Ponios oe alagamenio

PP=TI + 58
(Publiza)
AMC + PP+ 5B
{Frivedo}

Carpes 0'agus
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AAC: Armazenamento de Agua de Chuva. (Fonte: Machado et. al, 2022).

Quando se analisa o projeto é importante destacar
que, contrariando as diretrizes iniciais, houve intervencodes fo-
cadas na implantacdo de infraestruturas bdsicas, mas sem in-
tegracdo entre as dimensdes urbanisticas, ambientais e socidis.
Isso resulfou em melhorias parciais nas condicdes habitacio-
nais, de mobilidade, saneamento e ambientais na regido, mas
a maior parte dessas melhorias se revelou inadequada.

truturais ou alternativas de drenagem sustentavel. Além disso,
as acoes prioritdrias apontadas no Plano Diretor Municipal ndo
foram levadas em consideracdo, como a compatibilidade dos
usos do solo com dreas de interesse para a drenagem € o in-
vestimento na renaturalizacdo das margens dos cursos d'agua
e melhorias nas calhas fluviais (Machado et. al 2022).

Mesmo apds a canalizacdo do curso d'dgua na Ra-




madinha, ocorreram alagamentos nas ruas proximas ao canal,
relatados por moradores entrevistados. Isso se deve a abor-
dagem restrita de intervencdo, com pouca atencdo a micro-
drenagem. Algumas obras também ndo foram concluidas na
drea de intervencdo, e o canal foi superdimensionado. A im-
plementacdo de Sistemas Urbanos de Drenagem Sustentdvel
(SUDS) como alternativas complementares teria o potencial de
reduzir significativamente os pontos de alagamento, conforme
simulacoes.

O projeto de Ramadinha apresenta vdarias caracte-
risticas que podem servir como referéncia para o projeto reali-
zado neste frabalho, como o plano de urbanizacdo que, além
da construcdo do canal, propds diversas acdes e obras, que
incluiram: terraplanagem, regularizacdo fundidria, fornecimen-
to de dagua, saneamento bdsico, eletricidade e iluminacdo,
pavimentacdo e melhorias nas vias, drenagem superficial e
calcadas, sistemas de microdrenagem de dguas pluviais, cria-
cdo de pracas e dreas verdes, bem como a implementacdo
de um Projeto de Trabalho Técnico Social, tépicos que em sua
maioria estdo sendo tratados neste trabalho.

3.3 Eco Parque Tebet, Indonesia

Localizado na cidade de Jacarta, na Indonésia,
o projeto paisagistico abrange uma extensa darea de 73.000
metros quadrados e representa uma colaboracdo entre uma
equipe de arquitetos paisagistas do SIURA Studio. O renomado
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arquiteto paisagista Anton Siura liderou o projeto, frazendo sua
vis@o Unica para a concepcdo e execucdo desse espaco. A
equipe de arquitetos paisagistas que contribuiu para a realiza-
c¢do deste projeto inclui nomes como Chandra Savitri, Yudistira
Dwi Nugraha, Ghina Nisrina, Niken Rahadiani e Natania Priska,
para complementar a parte paisagistica. Um grupo de arquite-
tos composto por Ario Andito, Subiakto, Alvin Praditya e Indira
Odityasari, se encarregou dos aspectos arquitetdnicos do pro-
jeto, garantindo uma intfegracdo harmoniosa entre o ambien-
te construido e a paisagem natural (SIURA, 2023).

(Fonte: SIURA, 2023).

A infraestrutura do projeto foi gerenciada pela PT
Wahana Krida Konsulindo, uma empresa reconhecida na exe-
cucdo de projetos de grande escala. A construcdo principal

ficou a cargo da ldealand Cipta Hijau, uma construtora lider
na Indonésia. A darea de arboricultura, essencial para a inte-
gracdo de elementos naturais no projeto, foi supervisionada
pela PT Ruang Hijau, especializada no cultivo e manutencdo
de vegetacdo paisagistica (SIURA, 2023).

Concebido como um parque destinado & comuni-
dade local e aos habitantes, o Eco Park Tebet propds o concei-
to de harmonizacdo entre funcdes ecoldgicas, sociais, educa-
cionais e recreativas. De forma mais especifica, estabeleceu
0s seguintes objetivos para a intervencdo:

1. Realizar uma restauracdo com-
pleta, tanto em termos ecoldgicos quanto
de infraestrutura, combinando elementos
naturais e aqudticos, afastando-se das dre-
as urbanizadas que caracterizavam o lo-
cal.

2. Estabelecer um jardim que con-
tribuird para o gerenciamento de eventos
de inundacdo, além de servir como reserva
de dgua da chuva.

3. Implementar o plantio de ve-
getacdo ribeirinha e arvores nas margens,
utilizando técnicas de engenharia natural
para melhorar a qualidade da agua por
meio da filiragem e purificacdo das dguas
pluviais, além de enriquecer a diversidade

de espécies no local.

4, Restaurar relacdes mais pro-
ximas entre a comunidade e o ambiente
natural por meio da criacdo de espacos
abertos que infegram elementos naturais e
dreas para atividades comunitdrias.

5. Facilitar o acesso da comunida-
de a espacos verdes, restaurando ambien-
tes naturais que servirdo como habitat para
a flora e fauna locais (Urban Nature Atlas,
2023).

Figura 11. Setores Eco Parque Tebet, Indonésia.
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(Fonte: Urban Nature Atlas, 2023).



“(Fonte: SIURA, 2023).

De acordo com a equipe responsdvel pelo projeto,
o Eco Parque Tebet estd localizado em uma drea densamen-
te habitada, esse projeto teve como foco a restauracdo ati-
va da ecologia do local, incluindo a conservacdo e o plantio
de drvores, bem como a reducdo do risco de enchentes por
meio da renaturalizacdo de rios. Além disso, o projeto tam-
bém incorporou novas zonas ativas e passivas no espaco para
complementar arestauracdo ecoldgica do curso d'adgua e a
vegetacdo, com conexdes variadas no interior e ao redor do
perimetro do parque (SIURA, 2023).

Um aspecto relevante foi o programa de engagjo-
mento comunitdrio, o projeto busca promover uma aborda-
gem colaborativa, envolvendo ativamente as comunida-
des locais e partes interessadas na inovacdo e na criacdo
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conjunta. O espaco, que incorpora tfanto dreas ativas quanto
passivas, oferece uma ampla gama de atividades recreativas,
educacionais e sociais para atender as necessidades da co-
munidade. O ambiente azul-verde revitalizado esta acessivel
a individuos de todas as idades e origens, tornando-se um ver-
dadeiro centro de bem-estar social para a comunidade local.

Outro tépico que chamou atencdo foi a renaturali-
zacdo dorio. O parque estava anteriormente atravessado por
um canal de 714 metros de comprimento, que estava seria-
mente poluido devido ao escoamento de dgua ndo tratada
da drea montante da bacia hidrografica. Durante tempesta-
des intensas, o parque costumava sofrer inundacdes frequen-
tes. O antigo canal poluido foi fransformado em um rio ativo,
ecologicamente restaurado e revestido por vegetacdo ciliar,
melhorando a qualidade da dgua ao filtrar e purificar o esco-
amento circundante, ao mesmo tempo em que enriquece a
biodiversidade da darea. Um rio mais largo e sinuoso aumenta a
capacidade de armazenamento de dgua, criando uma plani-
cie de inundacdo resistente e reinfegrando ao parque um rio
nativo com um ecossistema diversificado (SIURA, 2023).

Com execucdo concluida em 2022, esse projeto
reflete a colaboracdo de uma equipe diversificada de profis-
sionais e especialistas em varias disciplinas. O resulfado € um
ambiente paisagistico que impressiona Nndo apenas pela sua
beleza, mas também pela sua funcionalidade e harmonia
com o entorno urbano, e que possui diversas caracteristicas
que podem servir de referéncia para o projeto desenvolvido
ao final desse trabalho. Portanto, pode se levar desse projeto
aspectos positivos que incluem o programa de engajamen-
to comunitdrio, a renaturalizacdo do rio e a transformacdo
do antigo canal poluido em um rio ativo, ecologicamente
restaurado e cercado por vegetacdo ciliar.
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4. DIAGNOSTICO
URBANISTICO

A Serra da lbiapaba, situada no estado do Ceard, é
uma formacdo geoldgica que desempenha papéis significati-
vos em termos geogrdaficos, ecoldgicos e socioecondmicos na
regido noroeste do estado. Com uma extensdo de aproxima-
damente 1.500 quildmetros quadrados, esta serra se estende
por municipios como Tiangud, Ubajara, Vicosa do Ceard e Sdo
Benedito, com elevacdes que atingem até 1.110 metros acima

do nivel do mar.
Figura 15. Mapa de Localizagcdo do municipio de S&o Benedito.
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Fonte: Elaborado pela autora, com base em dados do IPECE (2018).
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Do ponto de vista geogrdfico, a Serra da lbiapaba
atua como uma importante diviséria de aguas, sendo o local
de nascimento de vdarios rios que desempenham um papel fun-
damental na irrigacdo e abastecimento de dgua da regido,
notavelmente o Acude Jaburu. A configuracdo geoldgica da
serra contribui para o fluxo de dgua e a recarga de aquiferos,
tornando-a vital para a sustentabilidade hidrica. Além disso, a
serra desempenha um papel ecoldgico importante com sua
vegetacdo caracterizada por formacdes de Mata Atléntica e
Caatinga, aregido abriga uma diversidade de espécies de flo-
ra e fauna (COGERH, 2022).

Por isso, o turismo desempenha um papel cada vez
mais relevante na regido. A Serra da Ibiapaba é um destino tu-
ristico devido a sua beleza natural, com grutas, formacdes ro-
chosas e trilhas para caminhadas, atraindo visitantes e geran-
do oportunidades de emprego. O Parque Nacional de Ubajara
€ um destaque nesse aspecto de ecoturismo. Além disso, a
lbiapaba também possui turismo patrimonial, no municipio de
Vicosa do Ceard, que feve seu conjunto histdrico e arquiteto-
nico ftombado pelo IPHAN em 2003 (IPHAN, [s.d.]).

Em termos de cultura, a Serra da Ibiapaba abriga di-
versas comunidades fradicionais, incluindo os povos Tapuya-
-Kariri, que mantém suas tradicdes culturais e linguisticas (Al-
meida, 2012). Além disso, as manifestacdes culfurais, como
musica, danca e culindria tipicas da regido do Ceard, desem-
penham um papel fundamental na identidade cultural local.
No entanto, € crucial abordar os desafios enfrentados pela

Serra da Ibiapaba, incluindo a degradacdo ambiental, a falta
de regulamentacdo do turismo e a necessidade de um desen-
volvimento sustentavel.

Como um dos municipios incorporados na malha re-
gional da serra, SGo Benedito assume uma posicdo de desta-
que na gestdo dos recursos naturais € no impacto do turismo
local (ecoturismo e turismo religioso), que exerce influéncia sig-
nificativa na economia da drea.

4.1 Contextualizagdo do municipio

De acordo com o IBGE (2023), a ocupac¢do da ci-
dade de SGo Benedito tem raizes histéricas que remontam ao
século XVIIl. O territério onde a cidade se estabeleceu estava
sujeito aincursdes de franceses, e essa ameaca levou Pero Co-
elho a explorar a drea em questdo, s margens do Rio Arabé,
onde erigiu um arraial. Esse arraial, era inicialmente composto
por cabanas rusticas, marcou o inicio da ocupacdo da regido.

Sdo Benedito passou por diversas mudancas adminis-
trativas, incluindo a criacdo e desmembramento de distritos ao
longo de sua histéria. Em 1921, o municipio foi elevado a cate-
goria de cidade pela Lei Estadual n® 1.850, sendo inaugurado
em 25 de novembro do mesmo ano.

O municipio teve vdarios distritos ao longo do tempo,
com modificacdes em nomes e composicdo, incluindo os dis-
tritos de Campo da Cruz (Carnaubal), Graca, Pacujd, entre ou-
tros. Em 1957, ocorreram desmembramentos significativos do

municipio, resulfando na criacdo de municipios independen-
tes, como Carnaubal e Graca (IBGE, 2023).

As alteracdes no quadro administrativo do munici-
pio continuaram ao longo das décadas, com a modificacdo
dos distritos urbanos, havendo hoje dois deles, Faveira e Inhucu
como € possivel ver na figura 16 a seguir:

Figura 16. Mapa de dreas urbanas e rurais do municipio de Sdo Benedito.

P -

((((

A

LEGENDA
I AREA URBANA [ AREA RURAL [~} SRO BENEDITO

g

Fonte: Elaborado pela autora, com base em dados do IBGE (2021).

A ocupacdo urbana da sede do municipio de Sdo
Benedito, reflete uma trajetdria marcada por inferacdes com-
plexas enfre o crescimento demogrdfico, as fransformacoes
econdmicas e as mudancas na estrutura urbana.

Nos anos mais recentes, a expansdo urbana de Sao
Benedito se intensificou, isso se fraduziu em um aumento na
construcdo de residéncias e no desenvolvimento de infraestru-




tura urbanag, incluindo a expansdo de dreas comerciais para
atender as crescentes demandas da populacdo. A figura 17 a
seguir, retirado do Plano Diretor de SGo Benedito (Lei n® 1.343,
2022), mostra a evolucdo na mancha urbana da sede, ao lon-
go dos anos:

Figura 17. Mapa de manchas de evolucdo urbana

da sede de Sdo Benedito.
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Fonte: Plano Diretor do Municipio de S&o Benedito (2022).

De acordo com o mapa, é possivel perceber que ao
contrdrio das diretrizes previstas no plano diretor anterior, que
indicavam um crescimento em direcdo ao oeste, onde o aero-
porto estd atualmente localizado, observa-se uma tendéncia
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de crescimento no sentido norte-sul, ao longo da rodovia CE-
187. Essa mudanca nos vetores de expansdo urbana suscita
questdes criticas relacionadas ao planejamento e ao ordena-
mento territorial.

A avaliacdo da capacidade de expansdo da drea
urbana de SGo Benedito € um elemento relevante no planeja-
mento urbano. A cidade apresenta dreas com potencial para
crescimento, com destaque para a densificacdo da mancha
urbana existente. Esse enfoque na expansdo dentro dos limites
j& ocupados permite uma utilizacdo mais eficiente do espaco
urbano atual e pode reduzir a pressdo sobre dreas de preserva-
cdo ambiental. O mapa a seguir mostra a densidade habita-
cional atual e as dreas com potencial para expansdo, propor-
cionando uma visdo clara da distribuicdo da populacdo e das
possibilidades de crescimento na cidade:

Figura 18. Mapa de densidade habitacional da sede de S&o Benedito.  dades econdmicas substanciais na regido, um dos principais
motivos para a escolha da drea de intervencdo desse fraba-
lho, que conecta dreas de menor renda de forma central na
malha urbana.

Figura 19. Mapa de média mensal de renda dos responsdveis

u pelos domicilios na sede de Sdo Benedito.
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(Fonte: Elaborado pela autora com dados do IBGE, 2010)




O Rio Arabé tem sua nascente em SGo Benedito, per-
correndo um extenso trajeto pode desaguar desde no delta
do Parnaiba, no Piaui, até o Rio Negro no Amazonas por estar
conectado a uma extensa malha hidrica que conecta Nordes-
te e Norte do Brasil. Atravessa dreas rurais e urbanas dentro de
S&o Benedito, onde cruza a Rua José Armando Rodrigues (CE-
187), uma das vias de grande importéncia no municipio, repre-
senfando um componente vital da infraestrutura hidrica da ci-
dade, apesar de enfrentar desafios significativos relacionados
& poluicdo e ao assoreamento. E importante reconhecer sua
importdncia como fonte de dgua e sua relevancia ambiental
e socioecondmica para a regido, tendo em mente que “(...)
olhar para as relacdes entre cidades e rios a partir de sua ba-
cia hidrogrdfica nos permite expandir e entrelacar suas dimen-
sdes culturais e ambientais” (Costa, 2006, p. 10).

Figura 20. Imagem de satélite da drea de interesse.
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rada | autora em Dezembro de023.

Cursos d'dgua

Quadro 2. Faixa Marginal - APP.

Faixa marginal a ser recomposta

Largura dos cursos
d'agua

até 10 metros

de 10,1 até 60m

de 60,1 até 200m

acima de 200m

De 4 até 10 modulos

Largura do  curso

-

fiscais d’dgua AU MEtos CUTIELIES d’'dgua/2 100 metros
]’50‘”.‘0 de 10 modulos 30 metros 30 metros Lc'1r,guro do ceursg 100 metros
iscais d'agua/2
(Elaborado pela autora. Fonte: Brasil, 2012.)
Figura 22. Mapa da APP Rio Arabé.
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O Rio Arabé apresenta um leito predominantemente
suave, com uma média de 7 metros de largura em sua secdo
transversal, o que, de acordo com o Cddigo Florestal Brasileiro,
configura uma APP com faixa marginal a serrecomposta de 30
meftros. Embora seja um rio de extensdo considerdavel, ultrapas-
sando os limites estaduais e desaguando na bacia do Delta
do Parnaiba, sua vazdo € classificada como baixa, raramente
alcancando grandes profundidades. Isso se evidencia na figu-
ra 20, onde é perceptivel a cobertura vegetal que geralmente
se estende sobre suas aguas. Adicionalmente, caracteriza-se
como intermitente (CPRM, 2017) principalmente em sua por-
c¢do urbana durante os periodos mais aridos, embora tal fend-
meno seja pouco comum devido ao clima predominante na
Serra da Ibiapaba.
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4.1.1 indicadores legais

O Plano Diretor Participativo do Municipio € o docu-
mento fundamental na conducdo da politica de desenvol-
vimento urbano. Este plano estabelece metas e orientacdes
para o ordenamento do territério e o desenvolvimento da ci-
dade, incluindo a definicdo de instrumentos urbanisticos, dire-
trizes para parcelamento, uso e ocupacdo do solo. Seu propo-
sito primordial € assegurar que a cidade cumpra integralmente
suas funcodes sociais.

Além disso, o Plano Diretor Participativo do Municipio
estabelece a estrutura de um sistema de gestdo participativa,
com o objetivo de garantir o pleno cumprimento da funcdo
social da propriedade urbana, seja ela de cardter privado ou
publico. Isso significa que o plano busca promover a participa-
cdo ativa da comunidade na gestdo e no desenvolvimento
da cidade, com énfase na garantia de um ambiente urbano
equilibrado e justo.
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Figura 23. Mapa de Macrozoneamento Urbano e Ambiental
’ da sede de SGo Benedito.

RS O macrozoneamento na cidade de Sdo Benedito €
uma abordagem estratégica e fundamental para o planeja-
mento urbano, que abrange vdarias zonas de planejamento,
cada uma com objetivos especificos e diretfrizes claras. As fi-
guras 23 e 24 a seguir demonstram respectivamente a distri-
buicdo dessas zonas na sede, e na drea de interesse com o
macrozoneamento ambiental e o macrozoneamento urbano:

Fonte: Elaborado pela autora com dados do Plano Diretor
do Municipio de Sdo Benedito (2022).

—



De acordo com o mapa de zoneamento ambiental,

Figura 24. Mapa de Macrozoneamento Urbano e Ambiental . . -~ . .
a drea de intervencdo € composta pelas seguintes zonas:

da drea de interesse, na sede de Sdo Benedito.

e ZPA 1 (Zona de Preservacdo Ambiental 1) SGo dre-
as do ferritério municipal reservadas para a con-
servacdo dos cursos d'agua naturais que fluem
de maneira continua ou intermitente, assim como
dos lagos e lagoas naturais. Também incluem os
reservatorios artificiais formados por barragens
ou represamento de cursos d’agua naturais, jun-
tamente com suas faixas marginais de protecdo
(FMP).

e /PA 2 (Zona de Preservacdo Ambiental 2): Essa
zona é destinada a criagdo do Parque Natural Mu-
nicipal do Arabé e outras dreas de preservacdo
ambiental que possam surgir no municipio. As di-
retrizes sdo baseadas na Lei Federal N° 9.985/2000,
que estabelece o Sistema Nacional de Unidades

A

LEGENDA

——RIOS MACROZONEAMENTO
T~ ITRECHO DE INTERVENGAO [ ZUC ki de Conservacdo (SNUC)
[ ]AREA DE INTERESSE ZUemC S |
[_]EDIFICACOES ZDS )
7pA2 J& de acordo com o mapa de zoneamento urbano,
0 500 1.000 m MAPA MOSCA percebe-se que a sede € constituida pelas seguintes zonas:

[ 1 |
Fonte: Elaborado pela autora com dados do Plano Diretor

do Municipio de Sdo Benedito (2022).

e ZUC (Zona Urbana Consolidada): Essa drea repre-
senta o nucleo central do municipio. Ela € carac-
terizada pela presenca de blocos urbanos com
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uma variedade de usos, incluindo habitacodes, co-
mercio, servicos e instituicoes, entre outros. Além
disso, oferece fdacil acesso a instalacdes de saude
e educacdo. De maneira geral, as residéncias lo-
calizadas nessa regido contam com uma infraes-
frutura de qualidade.

e ZUemC (Zona Urbana em Consolidacdo): Essa
drea se destaca por ser predominantemente re-
sidencial, abrigando tanto residéncias com in-
fraestrutura adequada quanto habitacdes em
condicdes mais precdrias. E caracterizada pela
presenca de importantes instalacdes institucio-
nais, como predios governamentais e de servicos
publicos. Além disso, concentra uma variedade
de instituicdes educacionais e de saude. Apesar
de boa parte do territério estar ocupado, ainda é
notdvel a presenca de espacos vazios ndo utiliza-
dos na regido.

Na Zona de Preservacdo Ambiental 2 (ZPA 2), as di-
retrizes de uso do solo e construcdo sdo rigorosas e visam ¢
preservacdo ambiental. Esses pardmetros indicam que, nessa
zona, a ocupacdo e a construcdo sdo altamente restritas, prio-
rizando a preservacdo ambiental e a manutencdo das carac-
teristicas naturais da drea (Sdo Benedito, 2022).

Na Zona Urbana Consolidada (ZuC), as diretrizes de
uso do solo e construcdo estabelecem par@metros especifi-
cos para orientar o desenvolvimento urbano. Além desses pa-

Quadro 4. Indicadores Urbanisticos.

i PARAMETROS URBANISTICOS ZPA2 Zuc El..lamt?
indice de Aproveitamento Basico a 1 1
indice da Aproveitamento Maxima a 25 25
Indice da Aproveitameanto Minima a 0,6 06
Taxa da Permeabilidade 1 0,25 0,25
Taxa de Ocupagdo 0 0,70 0,70
Mumero de Pavimentos 0 5 3
Area Minima - 160m?® 150m?
Testada 0 g B
Recuo Minimo 1] 3 3
Afastamento Lateral 0 1.5 1.5
Afastamento Fundo 0 15 1.5

\. J

Fonte: Elaborado pela autora com dados de Sdo Benedito, 2022.

rdmetros, na Zona Urbana Consolidada (ZuC), estdo previstos
insfrumentos como o direito de preempcado, a fransferéncia do
direito de construir, o parcelamento, edificacdo e urbanizacdo
compulsérios, o IPTU progressivo com o tempo e a desapropria-
cdo com pagamento em ftitulos da divida publica (SGo Bene-
dito, 2022).

—



Na Zona Urbana em Consolidacdo (ZUemC), sdo
estabelecidas diretrizes especificas para o desenvolvimento
urbano, visando & consolidacdo ordenada dessa drea. Além
disso, na ZUemC, sdo previstos instrumentos como o direito de
preempcado, a fransferéncia do direito de construir, o parcelo-
mento, edificacdo e urbanizacdo compulsorios, o IPTU progres-
sivo com o tempo e a desapropriacdo com pagamento em
titulos da divida publica.

De acordo com o Plano Diretor (SGo Benedito, 2022),
essas diretfrizes e instrumentos tém como objetivo regular o de-
senvolvimento urbano de forma a garantir a consolidacdo e
ordenamento da dreaq, promovendo um equilibrio entre o cres-

4.2 Meio ambiente e espagos livres

cimento da cidade e a qualidade de vida de seus habitantes.

O municipio de Sdo Benedito, por estar inserido no
Planalto da Serra da Ibiapaba, exibe uma caracteristica geo-
grdfica que exerce uma influéncia significativa em seu contex-
to urbanistico e ambiental. Essa regido apresenta uma paisa-
gem dominada por uma sequéncia de serras, morros e vales,
resultando em um relevo mais acidentado.

Em decorréncia dessa topografia montanhosa, SGo
Benedito experimenta um clima mais ameno quando compa-
rado as dreas de menor altitude da regido. Essas elevacoes
mais significativas promovem a formacdo de microclimas lo-
cais, caracterizados por temperaturas mais baixas, especial-
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Figura 25. Mapa Topogrdfico sede de Sdo Benedito.

\*

Fonte: Esri, ArcGis.
mente durante o periodo de estiagem.

A presenca de dreas planas e encostas ingremes
condiciona a definicdo de zonas apropriadas para a ocupa-
c¢cdo urbana, bem como para a preservacdo de dreas am-
bientalmente sensiveis. Além disso, a complexidade do relevo
impacta diretamente em questdes relacionadas ao gerencio-
mento de recursos hidricos, ao desenvolvimento de infraestru-
turas adequadas, a mobilidade urbana e a mitigacdo de riscos
naturais, como erosdo e deslizamentos de terra.

/' E! . #.f.!

O relevo da regido € predominantemente plano,
com um declive suave em direcdo ao oeste. As altitudes va-
riam entre 500 m e 900 m acima do nivel do mar. Os solos pre-
dominantes na drea sdo solos arenosos compostos por areias
quartzosas distroficas e latossolos (SRH-CE, 1992). Nas Figuras 26,
27 e 28 a seguir, € possivel entender melhor a topografia da
drea de interesse, com a visualizacdo em mapa e perfis de
elevacado longitudinal e transversal.

Figura 26. Mapa Topogrdfico da drea de interesse.
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Figura 27. Perfil de Elevacdo Longitudinal.
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Figura 28. Perfil de Elevacdo Transversal.
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A drea de interesse estd localizada numa tipologia
de solo chamada latossolos vermelho-amarelos distroficos, que
sGo profundos, bem drenados, porosos e com baixa fertilidade
natural. Além disso, encontram-se os Neossolos Quartzarénicos
orticos, que tém pouca coesdo entre suas particulas e capaci-
dade reduzida de reter umidade e nutrientes (EMBRAPA, 2021).

Além disso, o municipio estd localizado na Regido Hi-
drogrdfica do Atléntico Nordeste Oriental e € parte da Subbao-
cia de Nivel 2. No contexto da Unidade Estadual de Planeja-
mento e Gestdo de Recursos Hidricos “Serra da lbiapaba”, SGo

Benedito é atravessado por uma rede de rios que desempe-
nham um papel fundamental no abastecimento hidrico do
municipio (SNIRH/ANA, 2021).

Os rios que cortam Sdo Benedito sdo o Rio Pejuaba,
confribuindo com aproximadamente 30,98% do suprimento de
Agua, o Rio Arabé com 29,84%, e o Rio Inhucu com 9,94%. Es-
ses recursos hidricos compdem o sistema de abastecimento de
dgua do municipio. O Acude Jaburu 1 € o manancial de abas-
tecimento predominante, classificado como manancial ndo
vulneravel. O indice de seguranca hidrica na regido é conside-

rado méedio (SNIRH/ANA, 2021).
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Figura 29. Mapa que mostra a distribuicdo dos rios na sede.
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Elaborado pela autora. Fonte: SNIRH/ANA.

-
/

No municipio de SGo Benedito, € possivel identificar
duas zonas hidrogeoldgicas distintas: os sedimentos perten-
centes a Formacdo Serra Grande e os depodsitos aluvionares.
Os sedimentos da Formacdo Serra Grande consistem, em sud
maioria, em arenitos grossos a conglomerdaticos. Geralmente,
apresentam um potencial médio em termos de ocorréncia de
dgua subterrnea, tanto em quantidade quanto em qualida-

de (CPRM, 1998).

Figura 30. Mapa que mostra a distribuicdo dos rios na drea de interesse.
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Por outro lado, os depdsitos aluvionares compreen-
dem sedimentos mais recentes, predominantemente areno-
-argilosos, que se encontram nas margens dos principais rios e
riachos da regido. Eles desempenham um papel significativo
como fonte de dgua subterr@neaq, especialmente em dreas
semidridas onde predominam rochas cristalinas, quanto a pro-
dutividade, € classificada geralmente como muito baixa, com
vazdes oscilando entre 4 e 7m3/h (CPRM, 1998).

Figura 31. Mapa que mostra a cobertura vegetal da drea de interesse.
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A flora que abrange a drea € uma combinacdo de
carrasco e mata Umida, caracterizada como floresta subpe-
renifdlia tropical pluvio-nebular, conforme classificacdo do
Sistema de Recursos Hidricos do Ceard (SRH-CE) de 1992. Esse
ecossistema apresenta caracteristicas distintivas, sendo subpe-
renifdlio devido a manutencdo de uma certa quantidade de
folhas durante todo o ano, com adaptacdo especial as con-
dicdes pluviais e nebulares especificas da regido tropical. A
coexisténcia de carrasco e mata Umida evidencia uma com-
plexidade ecologica que merece andlises mais aprofundadas,
considerando as interacdes entre esses dois tipos de vegeta-
cdo e seu papel na dindmica ambiental local. (SRH-CE, 1992).

A compreensdo da dindmica de ocupacdo do solo
em cada € um fator importante para contextualizar as trans-
formacades territoriais. Nesse sentido, a cartografia anual da co-
bertura e uso da terra emerge como uma ferramenta valiosa
para adquiririnformacdes detalhadas sobre tais mudancas. Ao
analisar as interacdes entre os diferentes tipos de vegetacdo,
como carrasco e mata Umida, e a ocupacdo do solo, torna-
-se possivel identificar padrdes e correlacdes que confribuem
para uma compreensdo mais abrangente do ambiente.

Na tabela a seguir, estdo representados os diferen-
tes tipos de uso da terra em Sdo Benedito, de acordo com as
categorias existentes, sdo apresentados os valores absolutos
(em quildmetros quadrados) de cada drea ocupada, de acor-
do com o MapBiomas.

As informacdes a seguir foram obtidas a partir do
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Quadro 5. Tipos de uso da terra.

Tipa de Uso drea poupada (km2) A
Forrnachs S incs B354

Farmagio Florests o r]

Pastagemn 288

vicsaioa d= Agriculbum e Fastagem 2004

Ouriras Lavourss Tempordnas 1.250

Arza Urhanizeds 743

Formagdo CampastTs c-{ ]

Arza raa Vegeiaca @0

Hie, Laga ¢ Oceane a

Fonte: MapBiomas?.

Atlas publicado pela Fundacdo Instituto de Planejo-
mento do Ceard (IPLANCE) em 1997 e do Plano Estadual dos
Recursos Hidricos da Secretaria de Recursos Hidricos do Cea-
rd (SRH-CE) em 1992. O municipio de SGo Benedito apresenta
uma faixa de temperaturas médias que varia entre 19 °C du-
rante os meses de chuva, caracteristicos do inverno, e 29 °C no
verdo. A precipitacdo média anual varia de 800 mm na parte
oeste do territdério a 1800 mm na sede do municipio.

3 MapBiomas, disponivel em: <https://brasil.mapbiomas.org/downlo-
ads/>

Figura 32. Mapa de pracas e espacos livres da drea de interesse.
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Ao mapear e analisar as pracas na cidade de Sdo
Benedito de acordo com alguns dos métodos de Cecilia Her-
z0g, identifica-se uma intensa atividade social, destacada pe-
los eventos, feirinhas, e uso frequente para lazer pela popula-
cdo. Notavelmente, esses espacos publicos apresentam uma
extensa drea vazia, que proporciona flexibilidade para essa di-
ndmica da cidade, mas também evidencia uma oportunida-
de para otimizacdo do design urbano. A falta de drvores com
copas que proporcionem um efetivo sombreamento pode

Figura 33. Fotografias das pracas mencionadas no mapa.

Fonte: Google Street View .

ser considerada uma limitacdo, contribuindo para o conforto
térmico inadequado em certos periodos do dia. Além disso, a
configuracdo das pracas poderia ser aprimorada com a inclu-
sdo estratégica de equipamentos urbanos voltados para pro-
mover maior inferacdo social. A presenca predominante de
bancos contemplativos pode ser equilibrada com elementos
que incentivem atividades recreativas, encontros sociais e prd-
ticas culturais.

—



4.3 Ocupagdo do solo

A andlise do uso do solo na drea de interesse em SGo
Benedito evidencia uma configuracdo urbana com alguns de-
safios a serem considerados. Percebe-se que hd concentra-
cdo de alguns edificios comerciais nas principais vias da drea
indica uma orientacdo econdmica linear, que impacta a di-
ndmica local, criando trechos comerciais mais continuos.

A predomind@ncia de edificacdes residenciais suge-
re uma ocupacdo significativa, apontando para uma possivel

A relacdo entre cheios e vazios na disposicdo espa-
cial da drea de interesse incorpora dimensdes ambientais, so-
ciais e culturais. O trecho central e algumas regides periféricas
ao trecho de intervencdo possuem algum nivel de adensa-
mento nas proximidades imediatas do Rio Arabé, constituin-
do-se como um ponto de tensdo na estrutura urbana, jd que
essas areas podem se caracterizar como dreas de risco.

Analisando num contexto de vulnerabilidade social,
o tfrecho de intervencdo escolhido, visa contemplar areas que
sofrem de caréncia econdmica localizadas nas margens do

Figura 36. Mapa de habitacdes afetadas pela enchente devido

a forte precipitacdo em Marco de 2023.
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de vida dos residentes. A presenca de um amplo espaco vazio
nas proximidades do rio Arabé, em uma zona urbana em con-
solidacdo, oferece oportunidades para intervencdes como a
criacdo de espacos publicos que estejam alinhados com a di-
ndmica ambiental da drea.

quando, de acordo com a midia local, as fortes precipitacdoes
resultaram no transbordamento do Rio Arabé, o que acarre-
tou em enchentes em diversas vias publicas nos bairros da ci-
dade, mas principalmente no bairro conhecido como Chora,

@ INSTITUIGOES PUBLICAS ® rracas

Figura 35. Mapa de cheios e vazios.
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E importante destacar que a narrativa mididtica que
atribui exclusivamente as mudancas climdticas a ocorréncia
de inundacdes, sem abordar também a falta de planejamen-
to urbano em relacdo a drenagem, fende a simplificar demais
a complexidade desses eventos naturais.
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Figura 37. Imagens das dreas de risco.
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Registros em video produzidos pela comunidade e
compartilhados por meio de plataformas de midia social do-
cumentaram a invasdo do leito do rio nas vias urbanas. Em cer-
tos videos, foi possivel constatar um acréscimo de pelo menos
1 metro no nivel das dguas em algumas edificacoes.

Para prover assisténcia as familias afetadas pelas
inundacoes, equipes da Secretaria Municipal do Trabalho e
Desenvolvimento Social (STDS) coordenaram o realojamento
em pousadas. Durante esse episddio, o prefeito recomendou
enfaticamente que os residentes buscassem refugios seguros,
especialmente em virtude dos perigos associados a descargas
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elétfricas (Melo, 2023).

De acordo com o SNIS/Ministério das Cidades (2020)
Figura 38. Imagens das dreas afetadas pelas enchentes.

Fonte: Melo (2023)
é possivel verificar que ndo hd no municipio instrumentos de
controle e monitoramento em funcionamento durante o ano
de referéncia, nem a existéncia de mapeamento de dreas de
risco de inundacdo dos cursos d’agua urbanos e o cadastro ou
demarcacdo de marcas histéricas de inundacoes.
Adicionalmente, o indice Municipal de Alerta (IMA)
€ reconhecido como um instrumento significativo para identi-
ficar os municipios que possivelmente serdo mais impactados
por eventos climaticos extremos e pela escassez de recursos
hidricos suficientes para suprir as demandas da comunidade
local (IPECE, 2020). Conforme indicado na tabela a seguir, SGo

Benedito estd classificado como “baixa vulnerabilidade”. Vale
ressaltar que essa avaliacdo refere-se as condicdes naturais,
contrastando com as informacdes veiculadas pela midia, e es-
clarecendo que os incidentes ocorridos sdo aftribuiveis a defi-
ciente gestdo de drenagem urbana.

Quadro 6. Ranking IMA 2020

4.4 Infraestrutura

Ainda de acordo com o IBGE (2010), no que diz res-
peito aos servicos publicos, o acesso a rede de dgua tratada
e ao sistema de esgotamento sanitdrio para uma parcela sig-
nificativa da populacdo urbana de Sdo Benedito € um avan-

Municipio IMA 2020 Ranking IMA 2020 no co importante na infraestrutura bdsica. No quadro 5 é possivel
Carnaubal 0,658 B2 identificar dados da infraestrutura de abastecimento de dgua
Croata 0,607 128 ..
Guaraciaba do Norte 0.440 _ 182 do municipio.
|G aping 0,351 B4
IDLZ';:“ SE?D :Ei Quadro 7. Dados de abastecimento de agua.
Paranga 0UE7S S0 e e ke S e e e _.,}
S3o Benadito D.4735 183 Responsavel peka abastacimenio ce Sgua Companhia da Agua & Esgoio oo Ceard - CAGEC
Tiangua 0, 454 177
Ubajara 01,50 80 Consuma mEdia de agua par habitzmte 100 B0L [Fesa dim
wicosa do Ceard 0,484 178
Forte: IPECE, 2020 rdice medio da paroias 4305
. , , X . CUEW 00 servich de adastecimenta de agua RS 3.25vm3
Ademais, € possivel identificar no mapa da figura
. . ;. . . Tarifa mar & o dgaa R% 2,BE/m2
29, um posto de gasolina muito préximo co leito do Rio Ara- |~ b
bé, sob a perspectiva ambiental, nos contextos de contami- | Gemelies comanaizagie ntema em pelo menss um edmeds BADER:
nac¢do do solo, essa combinacdo modifica 0s MecanisSMos A€ | comciics com cansizacis irberms sorente 1o o 27
transporte dos poluentes nos solos e aquiferos, acrescentando ” o
\_:T cilics sem canalzac=a inlerna frimp S )

uma camada adicional de complexidade ao problema. O
etanol atua como co-solvente, ampliando a solubilidade dos
compostos BTEX na dgua, o que resulta em maior dissolucdo e
dispersdo desses compostos pelo solo e aquiferos. Adicional-
mente, hd indicios de que a presenca de etanol no solo pode
retardar o processo natural de biodegradacdo dos compostos
BTEX (CORSEUIL, 1996).

Fonte: SNIS(2020) e IBGE (2010).

A dificuldade na eficdcia da coleta de residuos s6-
lidos, no entanto, denota desafios na gestdo ambiental e no
saneamento, que constituem questdes criticas a serem abor-
dadas. De acordo com levantamento feito pelo SNIS/Ministé-
rio das Cidades em 2020, a CAGECE apesar de ter uma taxa
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de 100% de tratamento de esgoto, obteve uma taxa de coleta
de apenas 24,41%.

A figura 39 apresenta a alocacdo das diversas op-
coes de saneamento bdsico em dreas urbanas e rurais. As bar-
ras coloridas fornecem informacdes sobre a porcentagem e
quantidade de residéncias urbanas e rurais que possuem uma
das sete categorias de saneamento bdsico conforme defini-
das pelo IBGE.

Figura 39. Grdfico de tipos de esgotamento sanitdrio.
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Fonte: IBGE (2010).

O saneamento bdsico estd diretamente ligado a sau-
de publica, pois influencia a prevencdo de doencas. O acesso
a dgua potdavel segura € essencial para evitar infeccdes frans-
mitidas pela dgua, como codlera. O tratamento adequado do
esgoto evita doencas relacionadas a esse tipo de contamina-
cdo. Nas figuras 36 e 37, € possivel analisar o nUmero de inter-
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nacoes hospitalares, e Obitos, relacionados diretfamente a falta
de acesso d um saneamento bdsico adequado:

Figura 40. Grdfico de internacdes causadas

por falta de saneamento bdsico.
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Fonte: DATASUS (2021).

De acordo com a figura 40, € possivel identificar um
aumento significativo de casos de internacdo no periodo de
2014 e 2016, apesar desse numero ter diminuido nos anos de
2017 até 2020, identifica-se um aumento de casos relativamen-
te recente, apontando para uma dindmica que merece uma
andlise mais aprofundada e uma compreensdo mais precisa
dos fatores envolvidos.

PP IS TS

Figura 41. Grdfico de dbitos causados por falta de saneamento bdsico.
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Fonte: DATASUS (2021).

Os dados da figura 41, referentes ao ano de 2020,
revelam uma auséncia de registros de Obitos relacionados a
falta ou inadequacdo de saneamento bdsico, proporcionan-
do uma perspectiva otimista nesse ano especifico. Contudo, é
preocupante observar que até o ano de 2019 ainda persistem
casos, indicando uma problemdtica recente e relevante. Essa
constatacdo ressalta os desafios enfrentados por SGo Benedito
no dmbito do saneamento bdsico, evidenciando deficiéncias
na infraestrutura de esgotamento sanitario e no fornecimento
de dgua potdavel que perduram até momentos proximos ao
presente.

O municipio encara desafios multifacetados em seu

contexto urbano, que vdo além das questdes relacionadas ao
saneamento bdsico, evidenciadas pelas deficiéncias na infra-
estrutura de esgotamento sanitdrio e fornecimento de agua
potdvel, a urbe também se depara com obstdculos conside-
raveis em seu sistema de transportes. O panorama desafiador
inclui questdes que residem na insuficiente infraestrutura para
suportar deslocamentos ndo-motorizados, como caminhadas
e ciclismo. A caréncia de calcadas adequadas, ciclovias se-
guras e passagens para pedestres bem sinalizadas resulta em
uma situacdo insegura para os habitantes que dependem des-
ses meios de fransporte. Isso ndo apenas desestimula o uso des-
sas opcoes, mas fambém impacta a acessibilidade e a quali-
dade de vida.

Além disso, observa-se uma grande demanda por
deslocamentos intermunicipais, especialmente enfre as dreas
rurais e urbanas. Isso indica uma integracdo funcional entre
essas areas, o que € um aspecto relevante do planejamento
urbano e regional. No entanto, a alta proporcdo de estradas
rurais ndo pavimentadas compromete a capacidade das vias
de suportar trafego regular, especialmente em condicdes cli-
maticas desfavoraveis.

A auséncia quase total de sinalizacdo vidria € um
obstdculo adicional. Em termos urbanisticos, a sinalizacdo é es-
sencial para orientar e garantir a seguranca no fransito. A falta
de sinalizacdo vidria prejudica a fluidez do trafego, a seguran-
ca dos pedestres e condutores, e a eficiéncia geral do sistema
de transportes (SGo Benedito, 2022).

—
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Figura 42. Mapa de Hierarquizacdo de Vias.
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Fonte: Plano Diretor do Municipio de Sdo Benedito (2022)

A cidade € servida por rodovias estaduais que a co-
nectam a cidades vizinhas e a capital do estado, Fortaleza. A
CE-187, por exemplo, € uma rodovia fundamental que liga SGo
Benedito a municipios préoximos, por estar localizada longitu-
dinalmente as demais cidades da microrregido de Ibiapaba,
e a CE-321, uma que possibilita o acesso a outras regides do

estado. . '
Figura 43. Mapa de Acessos e Classificacdo de Vias.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados do IPECE.

A cidade de Sdo Benedito possui um aeroporto re-
gional, o Aeroporto Coronel Virgilio Tavora (IATA: SOD), que
possibilita viagens aéreas para municipios vizinhos e para ou-
tras regides do Ceard. Isso oferece uma opcdo adicional para
qguem procura meios de transporte mais rdpidos (SGo Benedito,
2022).

Em termos de equipamentos publicos, no dmbito
educacional, a taxa de escolarizacdo nas faixas etdrias olbri-
gatdrias indica uma adesdo relativamente forte ao sistema
educacional. A existéncia de criancas fora do sistema escolar,
no entanto, sugere a presenca de obstdculos na universaliza-
cdo da educacdo, representando uma complexidade critica
a ser considerada (IBGE, 2010).

A andlise cartogrdfica na Figura 44, que destaca as
escolas publicas nas proximidades do frecho de intervencdo,
empregou raios de caminhabilidade com um alcance de 500
metros. Essa escolha visa facilitar a visualizacdo e compreen-
sdo da extensdo da drea acessivel a pé a partir do ponto de
intervencdo. Os resultados indicam a presenca de frés institui-
coes de ensino publico que atendem a zona de interesse, ofe-
recendo cobertura para alguns niveis educacionais de ensino
fundamental 1 e 2. Apesar disso, € importante destacar que
a drea ndo possui uma boa cobertura para ensino infantil, j&
que o raio de caminhabilidade da Creche Menino Jesus Il ndo
abrange a drea.

A

LEGENDA

(|

A
A

0

Figura 44. Mapa de Unidades de educacdo.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados do IPECE.



Figura 45. Mapa de Unidades de Saude.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados do IPECE.

De acordo com dados do IPECE, foi possivel mapear
a presenca de unidades de saude na proximidade da drea de
interesse, assim como no mapa anterior, foram utilizados raios
de caminhabilidade de 500 metros. Diante disso, é perceptivel
que a figura 38 demonstra uma configuracdo negativa no que
diz respeito a acessibilidade a servicos fundamentais j& que
apenas duas entidades de saude significativas foram identifi-
cadas: um Centro de Atencdo Psicossocial (CAPS), e um cen-
tro de nutricdo. Também é possivel identificar que a pequena
drea que ndo estd intfroduzida nos raios de abrangéncia, pos-
sui um baixo nUmero de habitacoes.
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Figura 46. Mapa de Unidades de Assisténcia Social.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados do IPECE.

A andlise dos equipamentos de assisténcia social na
drea de interesse revela uma distribuicdo desigual em relacdo
as demandas potenciais da comunidade. A Delegacia Muni-
cipal, apesar de abranger uma porcdo do raio de caminhabi-
lidade, ndo encontra habitacdes na drea de interesse. No que
diz respeito ao CRAS, observa-se que sua abrangéncia alcan-
Ca apenas uma pequena parcela do trecho de interesse.

Diante disso, € possivel perceber a dificuldade de
acesso a equipamentos de salde, educacdo e assisténcia so-
cial na drea de interesse, essa informacdo aponta para uma
vulnerabilidade significativa da populacdo da drea a equipa-
mentos fundamentais ao exercicio de vivéncia da cidade.

4.5 Projetos Previstos na Area

Até a data de elaboracdo deste estudo, ndo hd
projetos especificos delineados para a drea em questdo. No
entanto, conforme o Plano Diretor de 2022 do municipio, sdo
identificadas acdes estratégicas relacionadas a espacos livres
que englobam a drea de intervencdo.

Essas acoes fazem parte do sistema de dreas verdes
e incluem a criacdo de um parque linear ao longo do afluen-
te do rio Arabé. A delimitacdo desse parque é estabelecida
com base nas dimensodes da Faixa Marginal de Protecdo, que
corresponde a 30 metros ao longo de rios e riachos, conforme
definido no Cddigo Florestal (Lei Federal n°® 12.651, 2012).

Além da implementacdo do parque linear na Faixa
Marginal de Protecdo, foirecomendada também a descanali-
zacdo do rio, quando aplicdvel, de modo a aproveitd-lo ade-
quadamente como recurso paisagistico e de lazer. Também foi
sugerido a instalacdo de equipamentos de lazer e a revitaliza-
cdo da mata ciliar ao longo da drea de protecdo delimitada.

De acordo com o Plano Diretor, para a localizagcdo
desses equipamentos, propoe-se que sejam posicionados Nos
pontos de intersecdo entre as vias e o parque linear, conforme
indicado no mapa a seguir. E importante destacar que as vias
que atravessam o rio devem ser projetadas com énfase em
aspectos paisagisticos, de acordo com a Hierarquizacdo Vidria
estabelecida no plano. Segue trechos do Art.14 do Plano Dire-
tor (SGo Benedito, 2022):

§3° Mencionado nas acdes estratégicas previa-
mente listadas, integra o sistema de dreas verdes o
parque linear ao longo do afluente do rio Arabé. A
delimitacdo do parque baseia-se nas dimensdes da
Faixa Marginal de Protecdo (30 metros) de rios e ria-
chos, definidas pela Lei Federal n° 12.651, de 25 de
maio de 2012, que institui o Cddigo Florestal.

§4° Além da implantacdo do parque linear na Faixa
Marginal de Protecdo, recomenda-se a descana-
lizacdo do rio (quando for aplicavel), de maneira
que este seja devidamente aproveitado como re-
curso paisagistico e de lazer, e a locacdo de equi-
pamentos de lazer e recuperacdo da mata ciliar ao
longo da drea de protecdo definida.

§5° Para as localizagcdes dos equipamentos de lazer,
sugerem-se os trechos de intersecdo entre vias e o
parqgue linear. Ressalta-se que essas vias que cruzam
o rio devem ter cardter paisagistico, conforme esta-
belecido na Hierarquizacdo Vidria proposta no ca-
pitulo VII. (SGo Benedito, 2022).

Além disso, existem também estratégias de monitora-
mento dos recursos hidricos, com o objetivo de garantir o for-
necimento adequado de dgua, prevenir a escassez e a degra-
dacdo da qualidade da dgua, e promover a conservacdo dos
ecossistemas aqudaticos.
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Para atingir esses propdsitos, as medidas adotadas
incluem a conservacdo dos recursos hidricos, tfanto de origem
superficial quanto subterr@nea, e a implementacdo de acodes
preventivas para evitar a escassez e a degradacdo da quali-
dade da dgua em suas fontes de origem. Além disso, promo-
ve-se a recuperacdo, revitalizacdo e preservacdo integrada
das bacias hidrogrdficas e cursos d’adgua que cortam o muni-
cipio. A avaliacdo da gqualidade e disponibilidade dos recur-
sos hidricos € realizada por meio do desenvolvimento de in-
dicadores, e os corpos d’agua sdo classificados, fornecendo
especificacdes sobre a qualidade da dgua e dos ecossistemas
associados. A conscientizacdo e disseminacdo de politicas sus-
tentaveis para a conservacdo, uso eficiente e redso da adgua
sA0 partes essenciais desse plano. Além disso, medidas de zelo
sdo implementadas para a preservacdo e conservacdo dos
recursos hidricos, incluindo programas de fiscalizacdo, recupe-
racdo e monitoramento desses recursos.

Para incentivar a captacdo de dguas pluviais, sdo
estabelecidos programas que formulam e implementam po-
liticas para o adequado reaproveitamento, conservacdo, ar-
mazenamento e tratamento dessas dguas. A protecdo dos
mananciais naturais do municipio € fundamental, e, para isso,
postos de combustiveis e empreendimentos potencialmente
poluentes devem estar a uma distGncia minima de 100 me-
tros desses mananciais. Alem disso, exige-se o licenciamento
ambiental prévio para a construcdo, instalacdo, ampliacdo
e operacdo de estabelecimentos e atividades que utilizam

recursos naturais e que possam causar impactos ambientais,
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conforme previsto na Lei Ambiental N° 6.938, de 31 de agosto
de 1981 (SGo Benedito, 2022).

4.6 Sintese Diagnés’cica

Esta andlise sintética aborda os desafios e potenciali-
dades na regido proxima ao Rio Arabé, em busca de delinear
a dindmica urbana e ambiental da dreaq, identificando ele-
mentos que impactam seu desenvolvimento. A compreensdo
desses aspectos vai direcionar estratégias futuras.

Quadro 8. Problemas e Potencialidades

PROBLEMAS POTENCIALIDADES

A presenca de habitacdes em locais susce- { A drea em consolidacdo oferece oportu-
fiveis a desastres naturais, como dreas de | nidades para o planejamento urbano es-
risco. tratégico, permitindo a implementacdo de
medidas que promovam o desenvolvimento
sustentdvel

A presenca expressiva de dreas vazias pro-
porciona potencial para a criacdo de espa-
cos publicos bem projetados

O desgaste das margens do rio reflete a falta
de medidas adequadas de protecdo am-
biental.

A existéncia do recurso hidrico do Rio Ara-
bé e outros elementos ambientais confere
a regido atributos valiosos, possibilitando a
integracdo de prdticas sustentdveis no pla-
nejamento urbano.

O desinteresse ou negligéncia em relacdo
aos espacos livres urbanos compromete a
qualidade de vida da populacdo, limitando
dreas para lazer e convivéncia.

A comunidade local demonstra resiliéncia
ao enfrentar os desafios urbanos, represen-
tando um potencial para a mobilizacdo so-
cial e participacdo ativa em processos de
melhoria urbana.

A inadequada gestdo das dguas pluviais
contribui para o recorrente problema de en-
chentes e alagamentos, afetando a mobili-
dade urbana e a infraestrutura.

A falta de dreas livres e equipamentos es-
senciais, como escolas e centros de saude,
evidencia a caréncia de estruturas bdsicas
para atender as necessidades da comuni-
dade.

A presenca de um posto de gasolina nas
proximidades do leito do rio representa um
risco potencial de contaminagdo.

A regido possui potencialidades relaciona-
das & sua identidade cultural, que podem
ser exploradas no desenvolvimento de pro-
jetos urbanos, preservando e promovendo a
riqueza histérica e cultural da comunidade.

Fonte: Elaborado pela autora com dados do diagndstico.

Figura 47. Sintese Diagndstica.
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Fonte: Elaborado pela autora com dados do diagndstico.

O planejamento urbano exi-
ge abordagens especificas para dife-
rentes zonas, como as ZPAs 1 e 2, que
enfatizam diretrizes rigorosas para pre-
servacdo ambiental. A andlise das pra-
cas destaca a intensa atividade social,
porém, aponta oportunidades de otimi-
zacdo no design urbano devido & falta
de elementos como drvores adequa-
das e equipamentos para interacdo
social. No contexto de vulnerabilidade,
desafios como dreas de risco proximo
ao Rio Arabé evidenciam a necessida-
de de realocacdo e implementacdo
de estratégias de manejo de dgua.

No frecho de inftervencdo,
a andlise cartografica destaca esco-
las publicas e unidades de saude pro-
ximas. No entanto, a caréncia de co-
bertura para ensino infantil e acesso a
servicos essenciais como saude, edu-
cacdo e assisténcia social revela uma
vulnerabilidade significativa da popula-
cao local.
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5.0 PROJETO

5.1. Conceito e Partido

Considerando as questdes levantadas nesse fra-
balho, o conceito de permeabilidade emerge naturalmente
como conceito estruturante desse projeto com o intuito de
criar uma conexdo continua entfre as dreas verdes ao longo
da margem do rio, oferecendo um corredor verde acessivel
a todos, priorizando a criagcdo de espacos que facilitem a ab-
sorcdo da adgua da chuva pelo solo, promovendo assim a re-
ducdo do escoamento superficial de forma a mitigar os efeitos
das enchentes e da erosdo, diminuir riscos € promover a cria-
cdo de dreas verdes multifuncionais.

No desenvolvimento do partido urbanistico, o con-
ceito de permeabilidade se fraduzird em estratégias de design
que possibilitem a maximizacdo de drea drenante, e gerem
menos impacto ambiental no campo de infraestrutura e gero-
cdo de residuos. Isso incluird a criacdo de pavimentos perme-
Aveis, a utilizacdo de vegetacdo nativa para a estabilizacdo
das margens (mata ciliar), criacdo de trilhas e espacos abertos
que permitam e maximizem a permeabilidade, e a incorpora-
cdo de sistemas de drenagem sustentdvel, como wetlands e/
ou jardins de chuva.
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Figura 48. Nuvem de palavras.
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Fonte: Elaborado pela autora.

5.2. Diretrizes e Agdes

As diretrizes do projeto foram concebidas para aderir
aos trés eixos fundamentais abordados neste estudo: requali-
ficacdo das margens do rio; gerenciamento de risco e vulne-
rabilidade social; e design de espacos publicos/livres. Esses pi-
lares orientadores garantem uma abordagem abrangente e
infegrada, alinhada com os principios e objetivos delineados
ao longo da pesquisa.

Quadro 9. Diretrizes de projeto.
Fonte: Elaborado pela autora.

Demarcar e restaurar as margens do rio,
com mata ciliar.

Priorizar a preservacdo dos ecossistemas naturais exis-
tentes nas margens do Rio Arabé, considerando a flora
e fauna locais como elementos-chave a serem prote-
gidos

Adotar prdticas de desenvolvimento sustentdvel, in-
cluindo técnicas de manejo de dguas pluvidis, visando
a minimizacdo do impacto ambiental.

Requalificagdo
das margens do
Rio Arabé

Desenvolver estratégias eficazes de regularizacdo fun-
didria, considerando a necessidade de realocacdo.

Planejar e implementar infraestrutura resiliente, incluin-
do sistemas de drenagem e estruturas que minimizem
os impactos das inundacoes.

Risco e
Vulnerabilidade
Social

Posicionar estrategicamente equipamentos para aten-
der a populacdo local.

Priorizar a acessibilidade a pé e por transporte publico,
garantindo que a populacdo tenha facil acesso a ser-
ViCOos.

Integrar dreas de lazer multifuncionais ao longo das
margens, proporcionando espacos para atividades
recreativas, culturais e esportivas.

Implementar um parque linear integrado a malha ur-
i bana, promovendo a conectividade enfre diferentes
Espaco publico | greas da cidade

Estimular a prdtica de atividades fisicas e a promocdo
da saude mental por meio de espacos de contempla-
cao, frilhas para caminhadas e lazer.

—



5.3. Plano Geral de Intervencdo e
Programa de Necessidades

No dmbito do risco e vulnerabilidade social, emerge
a necessidade de desenvolver estratégias para as demandas
de realocacdo, porisso, foram analisados vazios urbanos proxi-
mos com condicdes adequadas, como infraestrutura e dimen-
sionamento, para receber essas realocacdes, almejando miti-
gar os impactos sociais associados & retirada dessas pessoas
de seus lares. A infraestrutura resiliente se configura como uma
prioridade para evitar que mais dreas sejam afetadas por pos-
siveis enchentes, demandando o planejamento e implemen-
tacdo de sistemas de drenagem e estruturas capazes de ate-
nuar os efeitos adversos decorrentes de inundacoes. Também,
estdo planejadas algumas desapropriacoes, que adentram o
aspecto legal, por estarem dentro da faixa de APP, ao todo fo-
ram realocadas aproximadamente 28 familias. Além disso, hd o
posto de gasolina préximo ao leito do rio, também demarcado
como desapropriacdo, para construcdo de um equipamento
publico voltado para a saude.
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Figura 49. Mapa de acdes de projeto
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Fonte: Elaborado pela autora.

Propde-se a implementacdo de um abrangente pro-
jeto de requalificacdo para as margens do Rio Arabé, visan-
do demarcar e restaurar essas areas, com especial atencdo
a reintegracdo de uma mata ciliar para preservacdo e revi-
talizacdo da biodiversidade local. O enfoque principal reside
na protecdo dos ecossistemas naturais presentes ao longo das
margens do rio.

Figura 50. Estudo de Plano Geral de Intervengdo.
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No focante ao espaco publico, a proposta engloba
a infegracdo de dreas multifuncionais ao longo das margens
do Rio Arabé, concebendo espacos destinados a atividades
recreativas, culturais e esportivas. A concretizacdo de um par-
que linear, enfrelacado a malha urbana, busca a conexdo
harmonica entre diferentes setores da cidade, incentivando,
de maneira concomitante, a mobilidade sustentavel. Ademais,
promove-se a pratica de atividades fisicas e o fomento da sau-
de mental por meio de espacos de contemplacdo, trilhas para
caminhadas e dreas de lazer.

:

onte? Elaborado pela autora.

PRESERVAGAO MATA CILIAR
PRACAS DE ALIMENTACAQ



A figura 51 apresenta um programa
de necessidades espacializado com a inclusdo
de passarelas elevadas que atravessam o curso
d'dgua para conectar diferentes dreas do par-
que. Essas passarelas ndo apenas tem o infuito
de proporcionar vistas panordmicas do rio e da
paisagem circundante, mas também de impac-

tar de forma reduzida o curso d'dgua, permitin-

do a passagem de pedestres e ciclistas sem cau-
sar impactos no ecossistema aqudtico.
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EDIFICACAOQ

CORTE AA

Figura 51. Programa de necessidades espacializado e corte esquemdtico.

N 1 - praga de alimentagdo 7 - academia
~
g 2 - area multiuso 8 - rua compartilhada
\\\ 3 - passarela 9 - horta comunitaria
\\ 4 - praga 10 - posto de saude
S 5- parquinho 11 - frilha

6 - lagoa seca 12 - faixa elevada

RIO ARABE

JATA CILIAR

Fonte: Elaborado pela autora.

Além disso, o projeto contempla uma estratégia de
restauracdo da mata ciliar, com o objetivo de proteger e pro-
mover a biodiversidade local, contribuir para a estabilizacdo
das margens do rio e prevenir a erosdo do solo, além da adi-
cdo de bolsdes de drea permedvel para funcionarem como
bacia de detencdo em conjunto com pavimentacdo drenan-
te, que € outra caracteristica essencial do projeto, para reduzir
o0 escoamento superficial e mitigar os riscos de enchentes na
drea adjacente ao rio.

O programa de necessidades abrange fambém uma
praca de alimentacdo, uma horta comunitdria integrada ao
parque, e espacos multifuncionais que foram destinados para
pigueniques, exercicios e contemplacdo, oferecendo oportu-
nidades para interacdo social e recreacdo ao ar livre, além
de dreas para pratica esportiva, como academia ao ar livre e
trilha, estdo incorporadas ao projeto para promover a saude e
o bem-estar



5.4. Memorvrial Descritivo

O parque pode ser percebido
em trés setores distintos, divididos pelos
trés quarteirdes que formam a drea de
projeto (Figura 52), cada um com carac-
teristicas que atendem diferentes neces-
sidades e promovem a sustentabilidade
urbana. Para o paisagismo, foi feita uma
pesquisa de vegetacdes especificas para
esse tipo de local, ou seja, que funcionem
bem em dreas ribeirinhas, também foram
analisadas as suas caracteristicas de re-
sisténcia, volume, funcdo e que também
fossem vegetacdes nativas do territdrio
cearense, entdo foram pensadas drvores
de portes diferentes, arbustos e forracoes
que integrassem todas essas caracteristi-
cas. Além disso, quando em alguns locais
do parque, funcionam como definidoras
de pontos de encontro, seja por sua cor
ou porte, unindo funcdo, conforto e de-
senho de espaco livre. No quadro ? abai-
x0, foram especificados os materiais ufili-
zados nas paginacoes ao longo de todo
O parque, tfendo como principal objetivo,
priorizar a permeabilidade.
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Quadro 10. Materiais de Paginacdo.

PRINCIPAIS MATERIAIS UTILIZADOS

IMAGEM

MATERIAL

LOCAL

IMAGEM

MATERIAL

LOCAL

PISO DRENANTE CINZA ESCURO | PRACA PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO VIAS

PISO DRENANTE CINZA CLARO PRACA < PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO FAIXAS
hgﬁ A RECEBER PINTURA VERMELHA ELEVADAS

PISO DRENANTE PARQUINHO PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO RUA

EMBORRACHADO AMARELO A RECEBER PINTURA AMARELA COMPARTILHADA

DECK EM MADEIRA CUMARU PASSARELA PISO INTERTRAVADO DE CONCRETO CICLOFAIXA

TRATADA COM OLEO DE TECA

ELEVADA

A RECEBER PINTURA AZUL

Fonte: Elaborado pela autora.

SETOR 03

Figura 52. Planta de setorizacdo.

Fonte: Elaborado pela autora.




O primeiro setor, adjacente
d avenida principal, caracteriza-se por
sua diversidade de usos e pelo principal
ponto de acesso, este espaco integra
uma praca de alimentacdo composta
por food trucks, reafrmando a ideia de
evitar edificacdes permanentes € mini-
mizando a geracdo de residuos solidos,
em conformidade com principios sus-
tentdveis de ocupacdo tempordria. As
mesas, com estrutura metdlica em aco
galvanizado, estdo posicionadas sob a
sombra de drvores de copa ampla, para
que haja maior conforto térmico.
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Figura 53. Planta de ampliacdo do frecho 01.

LEGENDA:

1 - Praca

2 - PassARELA ELEVADA

3 - PRACA DE ALIMENTACAO
4 - PARQUINHO

5 - LaGoA SEcA

6 - Faixa ELevaDa

7 - ACADEMIA

8 - RuA COMPARTILHADA
9 - HortA COMUNITARIA
10 - CicLoFaIXA

11 - TRiLHA

12 - ESTACIONAMENTO

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 54. Corte A do trecho 01.

Canriko PASSEO " CiciorAna _ Via Passistica Passeio Praca

Fonte: Elaborado pela autora.

Figura 55. Corte B do trecho O1.

ANTEIS A PARQUINHO Passarela ELevaDa

Lacoa Seca

Fonte: Elaborado pela autora. oM 5w 10m

No mesmo setor hd a lagoa seca que durante periodos
de precipitacdo intensa atua como um reservatdério tempordrio
de dguas pluviais, mitigando riscos de enchentes e promovendo a
infilfracdo gradual da dgua no solo, e em periodos secos, a bacia
se fransforma em um espaco multifuncional, adaptavel para ativi-
dadesrecreativas diversas, proporcionando uma utilizacdo adap-
tativa do espaco urbano, nesse espaco foram utilizadas vegeta-
coes como o arbusto “sabid” (mimosa caesalpinifolia) e forracdo
em “capim gengibre” (paspalum maritimum), muito utilizadas nes-
se tipo de espaco. Diversas dreas de estar e contemplacdo sdo
delineadas por um padrdo de pavimentacdo intercalada entre
pisos drenantes em tonalidades de cinza claro e escuro, otimizan-

Praca PARQUINHO

Oom 5m 10m 25m

do a permeabilidade do solo que € um dos principais objeti-
vos do parque. O mobilidrio urbano inclui opcdes como ban-
cos de madeira para contemplacdo e assentos de concreto
com diferentes alturas que podem adquirir mais formas de
uso e adicionam uma dindmica a mais na drea.

Na parte de iluminacdo foram pensados postes
metdlicos equipados com lumindrias de pétalas simples e du-
plas, projetadas para atender tanto a circulacdo de pedes-
tres quanto de veiculos. A passarela elevada, um elemento
estruturante do projeto, € composta de concreto armado
com fundacdes em sapatas corridas, e revestida com ré-
guas de madeira cumaru tfratadas com dleo de teca, esses
materiais foram escolhidos por sua resisténcia e adequacdo
a proximidade ribeirinha. Esta passarela € iluminada por lu-
mindrias de piso com grau de protecdo IPé8, que asseguram
durabilidade e resisténcia ao contato com dgua. Além disso,
o setor também possui um estacionamento implementado
conforme as normas da ABNT NBR 9050, garantindo vagas
acessiveis e que possuem também a presenca de jardins de
chuva préximos a esse ambiente de poluicdo difusa.
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Figura 57. Perspectiva praca 02.

Figura 56. Perspectiva praca 01.

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 58. Perspectiva praca de alimentacdo 01.

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 61. Perspectiva lagoa seca 02.

Fonte: Elaborado pela autora.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 63. Perspectiva frecho da passarela elevada.

Figura 62. Perspectiva parquinho.

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 65. Perspectiva passarela elevada.

Fonte: Elaborado pela oumm//

Figura 64. Perspectiva aérea passarela elevada.

Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 66. Planta de ampliac&o do frecho 02. Figura 67. Corte A do trecho 02.
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O segundo setor € mais volta-
do para as habitacdes adjacentes, inte-
grando uma academia ao ar livre e uma
rua compartihada pavimentada com
piso interfravado de concreto pintado
em amarelo. Esta rua incorpora elemen-
tos de traffic calming, como bolsdes de
estreitamento, que reduzem a velocida-
de do trdfego, promovendo uma coexis-
téncia segura entre veiculos e pedestres
e integrando o espaco vidrio ao paisagis-
mo do parque, as calcadas, estendendo-
-se para dentro do parque, apresentam

e
o gl ol
EF-»\

Fonte: Eldorado pela ou‘rro.

" Sk A . el Figura 68. Corte 8 do frecho 02. O terceiro sefor é dedicado & conservagcdo am-

RoMwt B el con S - oW biental, mantendo uma praca que se alinha visualmente
} | com o restante do parque, mas com um foco acentuado
‘ : Hgs | na preservacdo da mata ciliar. Este espaco é projetado

para preservar a integridade ecoldgica, com apenas uma
passarela elevada que adentra uma zona natural mais

um padrdo de pavimentacdo alternada Fonte: Elaborado pela autora. O = - _ )
entre diferentes tons de pisos drenantes extensa, permifindo a conserva¢cdo do ecossistema local
Cantei baixad bord | ' e minimizando o impacto ambiental. Este setor também
CnIelros rebaxacios, sem borads S1eVa™ weaox O OM 20m inclui uma trilha natural, que oferece uma experiéncia
das, atuam como bio-retentores, facilitam ;::z&m —— ;:QUC:DCEZ‘:PAWADA  ———— ) ) } ' 5 roto diret
a infiltracdo de dgua. 3 - Praca oe Aumeniacho 9 - Horta ComunraRia Préximo a esse espaco foi inclusa uma horta comu-  IMERIVA NG pASAgem. promovendo © conidio direto com
S olacon S v nitdria que tem o objetivo de criar uma interacdo direta en- @ natureza. A rua adjacente, uma via sem saida, e revi-
§ - Faa Buevaoa 12 - Estacionauento fre os moradores e o espaco publico. Este setor também é cir-  falizada com pavimentacdo drenante nas calcadas € a
Fonte: Elaborado pela autora. . P~ ; ; ; 2 4 ;

P cundado por uma passarela elevada, que proporciona uma adicdo de jardins, enquanto a via de trafego € revestida
conexdo integral e continua ao longo de todo o perimetro, com piso interfravado de concreto pigmentado em ama-
facilitando a mobilidade e a acessibilidade entre os diferentes relo, harmonizando-se com o design geral do parque. Mais
pontos do parque. informacodes estdo nas pranchas técnicas localizadas no

apéndice.
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Figura 69.
Fonte:
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Figura 71. Pérépecﬂvd prc:gd (Trecho 02). Figura 72. Perspectiva passarela elevada 01 (Trecho 02).

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 73. Perspedivo passarela elevada 02 (Trecho 02). Figura 74. Perspectiva horta 01.

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.
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Figura 76. Perspectiva placa Parque Arabé.

Figura 75. Perspectiva horta 02.

Fonte: Elaborado pela autora. Fonte: Elaborado pela autora.
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6. CONSIDERACOES FINAIS

Considerando o contexto especifico do municipio
analisado, situado no interior do Ceard, a coleta de dados
primdrios revelou-se um desafio, destacando a importéncia
de estratégias adaptativas diante das limitacdes de recursos
e infraestrutura disponiveis em localidades menores. A neces-
sidade premente de planejar os rios urbanos e seus entornos
emergiu como um imperativo, visando ndo apenas a pre-
servacdo ambiental, mas também a promocdo de espagos
publicos que atendam as demandas da comunidade.

Os eixos abordados no trabalho - resgate de mar-
gens de rio, risco e vulnerabilidade social, e desenho de es-
pPAco publico — delinearam-se como pilares essenciais para
a compreensdo e infervencdo no espaco urbano. Aprofun-
dando-se no referencial tedrico, constatamos a sua rele-
vancia na formulacdo da proposta, sendo ferramenta indis-
pensdvel para embasar e direcionar as acdes do projeto. A
aplicacdo dos métodos de avaliagdo propostos por Herzog
(2013) proporcionou uma andlise critica e embasada, con-
tribuindo para a identificacdo de aspectos-chave na cons-
trucdo de espacos publicos inclusivos e sustentaveis. Por sua
vez, as diretrizes de projeto de Tardin (2008) forneceram um
arcabouco prdtico para organizar o sistema, alinhando-se
com as premissas tedricas.

Nesse contexto, o projeto de espaco publico rea-
lizado durante a producdo desse frabalho, fundamentado
nos dados produzidos e coletados até o presente momento,
buscou materializar de maneira pratica as propostas tedricas
anteriormente delineadas. O intuito foi transformar conceitos
abstratos e principios tedricos em intervencdes tangiveis, pal-
pdveis no cendrio urbano, que pudessem rebater diretamen-
te as necessidades e caracteristicas da comunidade local.

E importante ressaltar que durante a elaboracdo
deste trabalho, ocorreram as tristes enchentes no estado do
Rio Grande do Sul, que impactaram severamente diversas
comunidades e dreas urbanas, pessoas perderam a vida e
outras perderam suas casas, € ainda ndo possuem estima-
tivas de recuperacdo. Esses eventos extremos destacam a
vulnerabilidade das cidades frente s mudancas climdaticas
e a necessidade urgente de que os planos e projetos urbanis-
ticos incorporem a resiliéncia urbana como uma prioridade,
para que possam integrar estratégias de gestdo de riscos e
adaptacdo climdtica, com medidas eficazes de mitigacdo
desses eventos.
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