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RESUMO

A radioterapia atua por meio da radiagao ionizante gerando altera¢gdes no DNA
celular e causando a apoptose. Apesar de sua eficacia terapéutica, pode causar
efeitos adversos nos tecidos orais. Dessa forma, compreender as alteragcdes nos
materiais odontolégicos torna-se importante. Assim, o presente estudo tem como
objetivo analisar os efeitos de diferentes doses crescentes de radiacédo na
integridade da matriz organica da resina ortoddntica Transbond XT (3M Unitek,
Monrovia, CA, EUA). Trata-se de um estudo experimental de carater laboratorial,
conduzido in vitro, no qual a resina composta foi submetida a diferentes doses
de radiacao ionizante (G1=0, G2= 40, G3=60, G4=80 e G5=120 Gy), foram
confeccionados 3 corpos de prova para cada grupo estudado, aplicadas em
fracao unica, em meio aquoso, A analise espectroscoépica foi realizada por meio
de espectroscopia micro-Raman. Os resultados revelaram variacdes
estatisticamente significativas na razdo de intensidade dos picos 1635/1608
entre os grupos experimentais (ANOVA, p = 0,004). O grupo controle (G1=0 Gy)
apresentou a menor razdo média (0,5440 + 0,0202). Observou-se aumento dos
valores da razdo nos grupos irradiados, com diferengas estatisticamente
significativas nos grupos 60 Gy(G3) (0,6010 + 0,0087) e 120 Gy(G5) (0,6143 +
0,0082) em comparagéao ao grupo controle (p < 0,05, teste de Tukey). Os grupos
40 Gy(G2) e 80 Gy(G4), embora tenham apresentado valores médios superiores
ao controle, ndo demonstraram diferencgas estatisticamente significativas. Com
base nos resultados obtidos, conclui-se que a radiagdo ionizante exerce
influéncia sobre a integridade da matriz organica da resina composta avaliada,
promovendo alteragbes detectaveis por espectroscopia micro-Raman.
Observou-se que essas modificagcbes sao dependentes da dose de radiagao,
com diferengas significativas especialmente nas doses de 60 Gy (G3) e 120 Gy
(G5). A razao 1635/1608 mostrou-se um parametro sensivel para a avaliagao
dessas alteracdes estruturais. Dessa forma, demonstrando que a radiagao pode
interferir nas caracteristicas estruturais de resinas compostas utilizadas em
odontologia.

Palavras-chave: radiagdo ionizante; resina ortodontica; Analise Espectral Raman.



ABSTRACT

Radiotherapy acts through ionizing radiation, generating alterations in cellular
DNA and causing apoptosis. Despite its therapeutic efficacy, it can cause adverse
effects on oral tissues. Therefore, understanding the alterations in dental
materials becomes important. Thus, the present study aims to analyze the effects
of different increasing doses of radiation on the integrity of the organic matrix of
the Transbond XT orthodontic resin (3M Unitek, Monrovia, CA, USA). This is an
experimental, laboratory-based study, conducted in vitro, in which the composite
resin was subjected to different doses of ionizing radiation (G1=0, G2=40, G3=60,
G4=80 and G5=120 Gy). Three specimens were prepared for each group studied,
applied in a single fraction, in aqueous medium. Spectroscopic analysis was
performed using micro-Raman spectroscopy. The results revealed statistically
significant variations in the intensity ratio of the 1635/1608 peaks between the
experimental groups (ANOVA, p = 0.004). The control group (G1=0 Gy)
presented the lowest mean ratio (0.5440 + 0.0202). An increase in the ratio values
was observed in the irradiated groups, with statistically significant differences in
the 60 Gy (G3) (0.6010 + 0.0087) and 120 Gy (G5) (0.6143 £ 0.0082) groups
compared to the control group (p < 0.05, Tukey test). The 40 Gy (G2) and 80 Gy
(G4) groups, although presenting higher mean values than the control, did not
show statistically significant differences. Based on the results obtained, it is
concluded that ionizing radiation influences the integrity of the organic matrix of
the evaluated composite resin, promoting alterations detectable by micro-Raman
spectroscopy. It was observed that these modifications are dependent on the
radiation dose, with significant differences especially at doses of 60 Gy (G3) and
120 Gy (G5). The 1635/1608 ratio proved to be a sensitive parameter for
evaluating these structural alterations. Thus, demonstrating that radiation can

interfere with the structural characteristics of composite resins used in dentistry.

Keywords: ionizing radiation;orthodontic resin; Raman spectral analysis.
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1. INTRODUCAO

Os tumores malignos que acometem cabega e pescogo apresentam
elevada morbidade e mortalidade, impactando negativamente a qualidade de
vida dos pacientes com neoplasias orais. O diagnostico precoce € determinante
para um melhor progndstico frente as abordagens terapéuticas disponiveis,
como cirurgia, radioterapia e quimioterapia (ALMEIDA et al., 2011). Dentre essas,
a radioterapia € amplamente utilizada e se baseia na aplicacdo de radiacao
ionizante, que promove alteragdes eletrofisicas no meio biolégico ao induzir
ionizacOes e agir diretamente sobre o DNA celular, resultando em inativagao

replicativa ou morte celular.

Muitos pacientes recebem altas doses de radiagdo em regides extensas da
cabeca e pescocgo, incluindo estruturas como cavidade oral, mandibula,
glandulas salivares e maxila. Apesar da eficacia no controle tumoral, esse
tratamento pode provocar efeitos adversos significativos nos tecidos orais
(JHAM, 2006). A severidade das alteragdes induzidas pela radiagdo nos dentes
esta relacionada a sua composi¢ao mineral e organica, que pode manter radicais

livres em sua estrutura por periodos prolongados (BRANDEBURSKI, 2018).

Aproximadamente 60% dos pacientes com cancer de cabega e pescogo sao
submetidos a radioterapia, frequentemente em associagdo com outros
tratamentos. Entre as principais complicagbes orais estdo xerostomia,
osteorradionecrose, mucosite, perda do paladar, trismo, candidiase e caries de
radiacéo. Assim, é recomendavel que o preparo da cavidade oral ocorra de duas
a trés semanas antes da radioterapia, com eliminacdo de focos infecciosos e

refor¢co das orientagcdes de higiene bucal (SARI et al., 2014).

Avancos como a radioterapia de intensidade modulada (IMRT), uma
evolugdo da técnica tridimensional convencional (3D CRT), permitem maior
precisdo na distribuigdo da dose, reduzindo a toxicidade nos tecidos saudaveis.
Sua utilizacdo tem se mostrado eficaz no tratamento dos canceres de cabega e
pescog¢o, com melhora nos indices de morbidade e qualidade de vida dos
pacientes (ALFOUZAN, 2021). Lambrecht e Nevens(2013) observaram menor

incidéncia de xerostomia com IMRT em comparacao a 3D CRT apds seis meses
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de tratamento (82% vs. 91%). Além disso, Rathod et al. (2013) relataram
melhores resultados em sintomas como boca seca, abertura bucal, dor,

degluticdo e qualidade do sono em pacientes tratados com IMRT.

As alteracdes induzidas pela radiacéo na estrutura dentaria incluem reducgao
da microdureza do esmalte, aumento da rugosidade superficial e maior
suscetibilidade a fratura, abrasdo e adesédo de biofilme. Também foram
observadas desorganizagdo da estrutura prismatica, fissuras e maior
solubilidade mineral, sobretudo nas camadas externas do esmalte. A interface
esmalte-dentina mostra-se especialmente vulneravel, apresentando menor

elasticidade e maior propenséo a delaminacdo ap6s a terapia (KLARIE, 2021).

Diante disso, torna-se relevante compreender como essas alteragdes
impactam os materiais utilizados em tratamentos odontolégicos. O presente
estudo tem como objetivo avaliar os efeitos de doses crescentes de radiagéo

ionizante sobre as propriedades fisico-quimicas em resina composta ortodéntica.
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2. OBJETIVOS

Objetivo geral
Avaliar o efeito de diferentes doses de radiacdo ionizante, por meio de

espectroscopia micro raman na integridade da matriz organica de um material

resinoso ortodoéntico.

2.1. Objetivos especificos
Analisar os espectros Raman de resina ortodontica na faixa de 800 a 1800
cm™ apds exposicao a radiagdo ionizante de uma resina ortodontica.
Determinar a razao entre os picos 1635 cm™ e 1608 cm™ como indicador
da integridade da matriz polimérica.
Comparar os valores da razdo 1635/1608 entre os diferentes grupos
experimentais (G1=0, G2=40, G3=60, G4=80 e G5=120 Gy).
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3. REFERENCIAL TEORICO

A radiagao ionizante € administrada como tratamento do cancer com
o objetivo de destruir os tecidos neoplasicos, interagindo com tecidos e formando
elétrons que ionizam o meio, o que gera efeitos quimicos por hidrolise da agua e
provoca a interrupcdo das cadeias de DNA. Entretanto, o tratamento
radioterapico pode causar efeitos colaterais indesejaveis e impactos
permanentes na cavidade oral, os quais devem ser considerados durante a
realizagdo de procedimentos restauradores e na colagem de braquetes
ortoddnticos (TOMASIN NETO et al. 2022). Além disso, a radioterapia também
afeta negativamente a integridade estrutural dos tecidos dentarios duros
(SAIKAEW et al. 2025).

A gravidade da lesdo dentaria esta diretamente relaciona a dose de
radiagdo recebida pelo dente (LU, HUI et.al. 2019). E a severidade e extensao
das alteragdes nos tecidos dentais parecem depender do conteudo mineral e
organico das estruturas dentéarias, que, apds irradiacdo, podem acomodar
radicais livres dentro da sua estrutura por longos periodos (BRANDEBURSKI;
REICHERT; et.al. 2018). Dessa forma, a saude bucal de pacientes com cancer de
cabeca e pescoco deve ser monitorada antes, durante e apds a radioterapia,
seguindo os protocolos de adequacgao oral (WANGHON et.al.

2023).

O desempenho dos biomateriais adesivos consiste na sua capacidade
de se ligar a materiais dentarios ou a estrutura dentaria, criando uma ligagao forte
e duradoura. Esses materiais geralmente apresentam um desempenho clinico
excelente, caracterizando-se por boa retengao, baixa microinfiltracdo, minimas
fendas marginais e alta resisténcia de unido. No entanto, apds a irradiagcao
ionizante, podem apresentar alteracbes das suas caracteristicas fisicos-
quimicas, dependendo da dose e do tempo de exposicdo. Dessa forma, analises
minuciosas devem ser realizadas a fim de compreender os possiveis efeitos
decorrentes dessas modificagcdes estruturais (EGGMANN FLORIN et.al, 2023).

A Resina ortodontica Transbond XT da 3M € um compdsito resinoso

fotopolimerizavel desenvolvido inicialmente para colagem de braquetes e outros
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fins ortoddnticos. E comumente citado na literatura cientifica para colagem de
acessorios, e sua composigcao consiste sobretudo em quartzo tratado com silano
(70-80%), BIS-GMA (10-20%) e dimetacrilato de bisfenol A (5-10%) (PATURAL
HUGO et. al. 2024). A resisténcia de unido e o grau de conversao (DC) sdo
extremamente importantes para determinar as propriedades fisicas e mecanicas
de diversos sistemas de colagem ortodéntica (MASOOD MAHOMMED TAHA,
et.al. 2018).

Na odontologia, a espectroscopia Raman tem demostrado grande
potencial de reconhecimento precoce de lesbes cariosas como método
complementar de diagnéstico, bem como na avaliagdo de efeitos
desmineralizante de alimento e bebidas e na avaliagdo de agentes
remineralizante. Ademais, permite a deteccao rapida da composicdo quimica e
da organizagao estrutural de tecidos inorganicos. Essa técnica registra o perfil da
luz que é dispersa por um feixe de laser direcionado a amostra, gerando um
espectro unico baseado em vibragdes moleculares. Contudo, esse espectro
possibilita uma analise quantitativa e a avaliacdo de alteracdes bioquimicas e
estruturais (CLICHICI, et.al. 2026). E trata-se de um método comprovado para
analisar e calcular o grau de conversao.

O grau de conversao (GC) de materiais a base de resina refere-se a
conversao monomerica de ligagdes duplas carbono-carbono em ligagdes simples
carbono-carbono poliméricas. Pode ser afetado por fatores de polimerizacéo,
incluindo tipo e teor de carga, composicdo quimica do mondmero, grau de
umidade e temperatura durante a cura (WU et al., 2010) . O maior grau de
conversao eleva as propriedades fisicas do material, como microdureza, for¢a de
unido, resisténcia ao desgaste e menor degradagdo ao longo do tempo.
Mondémeros nao curados podem se desprender e causar

efeitos indesejaveis (APERKOVIC et al., 2023)..



14

4. MATERIAIS E METODOS

4.1 Desenho do estudo e consideragoes éticas

Trata-se de um estudo experimental de carater laboratorial, conduzido in
vitro, no qual a resina composta ortodontica Transbond XT (3M Unitek, Monrovia,
CA, EUA) foi submetida a diferentes doses de radiagdo ionizante sendo
confeccionados 3 corpos de prova circulares para cada grupo estudado. Por ndo
envolver a utilizagdo de material biolégico, nem a coleta de dados ou informagdes
provenientes de seres humanos ou animais, o presente estudo esta dispensado
de avaliagcao por comité de ética. Essa condicdo esta em conformidade com a
Resolucdo n° 466/2012, do Conselho Nacional de Saude/Ministério da Saude,
bem como com as diretrizes estabelecidas pela Comiss&do Nacional de Etica em
Pesquisa (CONEP).

4.2 Confecgao dos corpos de prova

Os corpos de prova de resina ortoddntica foram confeccionados utilizando
uma matriz composta por duas placas de PVC rigido, com 2 mm de espessura.
A placa base apresentava dimensdes de 30 x 30 cm e possuia uma abertura
central destinada ao encaixe de uma segunda placa (20 x 20 cm), perfurada com
orificios equidistantes de 6 mm de diametro (Figura 1). Esse sistema permitiu a
obtencao de espécimes padronizados, com dimensdes uniformes e remogéao

facilitada apds a polimerizacao.

A resina ortodontica foi inserida nos orificios em incremento Unico e, em
seguida, recoberta com laminula de vidro, com o objetivo de obter uma superficie
lisa e regular. Posteriormente, os espécimes foram fotoativados por 20
segundos, utilizando um fotopolimerizador LED Radii Xpert (SDI, Bayswater,

Victoria, Australia), com intensidade de 1500 mW/cm?.
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Figura 1. Matriz composta por duas placas de PVC rigido, com 2mm de espessura.

4.3 Acabamento e polimento manual

Os corpos de prova foram inicialmente submetidos aos procedimentos de
acabamento e polimento manual, com o objetivo de favorecer o adequado
encaixe na matriz de PVC. O acabamento foi realizado com lixa de granulagéo
600 (Figura 2), seguido do polimento com lixa de granulagdo 1200. Durante o
procedimento, os espécimes foram lixados manualmente por meio de
movimentos padronizados em formato de “8”, durante 1 minuto em cada face,
assegurando tempo equivalente em ambos os lados. A pressdo aplicada foi
mantida entre 20 e 25 gramas, sendo controlada por meio de calibragcdo em
balanca a cada espécime, garantindo a padronizacdo da forca exercida e a
uniformidade da superficie final obtida (Queiroz et al., 2010).
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Figura 2. Lixa de granulacao 600.

4.4 Simulacao do protocolo de radioterapia

As amostras foram distribuidas e randomizadas em grupos de acordo com
a dose de radiacdo ionizantes (G1=0, G2=40, G3=60, G4=80 e G5=120 Gy),
aplicadas em fracao unica. A irradiagcao foi realizada em meio aquoso, a fim de
manter condigdes constantes de umidade durante todo o processo. Apds cada
etapa de irradiacdo, os espécimes correspondentes a dose aplicada eram
removidos, permanecendo apenas aqueles destinados as doses subsequentes,

até a conclusio do protocolo experimental.

O procedimento foi realizado em acelerador linear Trilogy (Varian), com
energia de 6 MV, profundidade de 2 cm, campo de radiagdo de 20 x 20 cm e
distancia fonte-superficie (SSD) de 100 cm. As amostras foram posicionadas no
centro do campo de irradiagao. Para garantir condigbes adequadas de buildup e
espalhamento, foram utilizadas dez placas de agua sdlida (IBA), conforme

descrito por Taher et al. (2021).

4.5 Espectroscopia Raman

A analise espectroscopica foi realizada por meio de espectroscopia micro-
Raman, utilizando o equipamento Xplora (Horiba Scientific, Paris, Franga). As
leituras foram conduzidas com laser de 785 nm, poténcia ajustada para evitar
degradacao térmica da amostra, tempo de aquisicdo de 5 segundos e 10
acumulagdes por espectro, empregando objetiva de 100x. As analises foram
realizadas a temperatura ambiente (23 + 1 °C), sendo obtidos espectros na faixa
de 800 a 1800 cm™. Para cada espécime, foram realizadas trés leituras em
pontos distintos da superficie, sendo os valores médios utilizados para analise.

Apos a aplicacdo dos protocolos de radiagcédo ionizante, os espécimes
foram submetidos a analise espectroscopica, permitindo a avaliagdo das
alteracbes estruturais induzidas pela irradiagcdo na matriz organica da resina
composta.

A avaliacdo da matriz organica foi realizada por meio da razdo entre os

picos localizados em 1635 cm™ (C=C alifatico) e 1608 cm™ (C=C aromatico),
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sendo este ultimo utilizado como padrao interno. Essa razao foi empregada como
indicador indireto da integridade da matriz polimérica.

Os espectros obtidos foram analisados em software especifico do
equipamento, sendo previamente submetidos a correcdo de linha de base e
normalizagao, a fim de minimizar interferéncias e permitir a comparagao entre os

grupos experimentais.

4.6 ANALISE ESTATISTICA
Os dados obtidos foram inicialmente submetidos ao teste de normalidade
de Kolmogorov-Smirnov. Em seguida, foram expressos em média e desvio
padrao e analisados por meio de andlise de variancia (ANOVA) de um critério,
seguida do teste post hoc de Tukey para comparagdes multiplas. Todas as
analises estatisticas foram realizadas utilizando o software SPSS (verséao 17.0),

adotando-se nivel de significancia de 5% (p < 0,05).
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5. RESULTADOS
Os resultados da espectroscopia micro Raman revelaram variagoes
estatisticamente significativas na razdo de intensidade dos picos 1635/1608
entre os grupos experimentais (ANOVA, p = 0,004). O grupo controle G1 (0 Gy)
apresentou a menor razado meédia (0,5440 £ 0,0202). Observou-se aumento dos
valores da razdo nos grupos irradiados, com diferengas estatisticamente
significativas nos grupos G3 (60 Gy) (0,6010 + 0,0087) e G5 (120 Gy) (0,6143 +
0,0082) em comparagao ao grupo controle (p < 0,05, teste de Tukey). Os grupos
G2 (40 Gy) e G4 (80 Gy), embora tenham apresentado valores médios superiores

ao controle, ndo demonstraram diferencas estatisticamente significativas.

0GY (G1) 40GY (G2) 60GY (G3)A 80GY (G4) 120GY (G5)B P-VALOR

MEDIA | 0,5440 0,5675 0,6010 0,5727 0,6143 0,0040
DESVIO 0,0202 0,0061 0,0087 0,0070 0,0082
PADRAO

*P<0,05, ANOVA/TUKEY (MEDIA%DP)
Tabela 1. Média e desvio padréao da razdo 1635/1608 obtida por espectroscopia Raman da resina
composta ortoddntica Transbond XT (3M Unitek) apds exposicao a diferentes doses de radiacédo
ionizante (0, 40, 60, 80 e 120 Gy). Letras diferentes indicam diferengas estatisticamente

significativas entre os grupos (ANOVA de um critério seguida do teste de Tukey, p < 0,05).

0.65-

0-40 L) AJ L] L] L]
oy 40Y 60Y 80Y 120Y

Figura 3. Distribuicédo dos valores da razdo entre os picos Raman 1635/1608 da resina composta

Transbond XT apos exposigéo a diferentes doses de radiagao ionizante (0, 40, 60, 80 e 120 Gy)
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6. DISCUSSAO

O presente estudo demonstrou que a exposi¢ao a radiagao ionizante
promove alterag¢des significativas na razao entre os picos 1635/1608 da resina
composta, evidenciando influéncia da dose de radiacdo sobre a estrutura do
material. Observou-se aumento dos valores dessa razdo nos grupos irradiados
em comparagao ao controle, com diferengas estatisticamente significativas nas
doses de 60 Gy (G3) e 120 Gy (G5). Esses achados indicam que a radiagéo &
capaz de modificar a organizagdo molecular da matriz orgénica, sugerindo um
comportamento dependente da dose.

A razao entre os picos em 1635 cm™ e 1608 cm™ tem sido amplamente
utilizada como indicador da integridade da matriz organica em resinas
compostas, uma vez que o pico em 1635 cm™ esta associado as ligagdes C=C
alifaticas, enquanto o pico em 1608 cm™ corresponde as estruturas aromaticas
mais estaveis, sendo empregado como padréo interno. Dessa forma, variagbes
nessa razao refletem alteracdes relativas na estrutura da rede polimérica. No
presente estudo, o aumento observado nos valores da razdo 1635/1608 sugere
modificagdes na organizagdo molecular da matriz resinosa apds a exposicao a
radiacao ionizante.

A acao da radiacao ionizante sobre materiais poliméricos, como as resinas
compostas, esta diretamente relacionada a formacgéao de radicais livres, que sao
espécies altamente reativas capazes de promover alteragdes na estrutura do
material. Esses radicais podem induzir tanto a quebra das cadeias poliméricas
(degradacao) quanto a formagdo de novas ligacdes entre as cadeias
(reticulacdo), modificando a organizacado da matriz organica (Ashfaq et al., 2020;
Naikwadi et al., 2022). Em resinas a base de metacrilato, esses processos podem
ocorrer simultaneamente, sendo influenciados por fatores como dose de
radiagdo, presencga de oxigénio e caracteristicas do material (Wang et al., 2021;
Jung et al., 2018). Dessa forma, as variacbes observadas na razao 1635/1608
podem estar relacionadas a esse conjunto de reag¢des quimicas induzidas pela
radiacao, refletindo alteracdes na estrutura da rede polimérica.

Ao analisar os diferentes niveis de radiacdo, observa-se que o

comportamento da resina nao foi linear em todas as doses. Embora todos os
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grupos irradiados tenham apresentado valores superiores ao controle, apenas
0s grupos submetidos a 60 Gy (G3) e 120 Gy (G5) apresentaram diferengas
estatisticamente significativas. Esse achado sugere a existéncia de um possivel
limiar de dose a partir do qual as alteragdes estruturais se tornam mais evidentes.
Estudos demonstram que, em doses moderadas, pode ocorrer predominancia de
reacdes de reticulagdo, enquanto doses mais elevadas podem intensificar
processos de degradagao e reorganizagao da matriz polimérica (Naikwadi et al.,
2022; Bednarek et al., 2020). Além disso, fatores como mobilidade das cadeias
e presenga de oxigénio podem influenciar esse equilibrio, justificando a auséncia
de diferengas significativas em algumas doses intermediarias (Ashfaq et al.,
2020; Wang et al., 2021). Assim, os resultados encontrados reforcam que os
efeitos da radiacdo sobre a resina composta sdo dependentes da dose e do
ambiente, apresentando comportamento complexo e nao linear.

Os resultados do presente estudo estdo em consonancia com a literatura
que descreve os efeitos da radiacdo ionizante sobre materiais poliméricos,
especialmente no que se refere a capacidade de induzir alteragdes estruturais
na matriz organica. Estudos prévios demonstram que a exposi¢ao a radiagao
pode promover tanto processos de cisdo de cadeia quanto de reticulacao,
resultando em modificagbes na organizagdo da rede polimérica e,
consequentemente, em alteragdes detectaveis por técnicas espectroscopicas
(Naikwadi et al., 2022; Ashfaq et al., 2020; Belbakra et al., 2021). Embora a
maioria dos trabalhos se concentre em polimeros industriais, evidéncias recentes
indicam comportamento semelhante em materiais a base de metacrilato, como
as resinas compostas odontolégicas (Wang et al., 2021; Hernandez et al., 2025).
No entanto, ainda s&o limitados os estudos que utilizam a espectroscopia Raman
para avaliar diretamente essas alteragdes em resinas odontoldgicas submetidas
a radiacgao, o que reforga a relevancia dos achados apresentados neste estudo.

Do ponto de vista clinico, os achados deste estudo sugerem que a
exposic¢ao a radiagao ionizante pode influenciar a integridade da matriz organica
de resinas compostas utilizadas na pratica odontoldégica, como a resina
composta ortodéntica Transbond XT (3M Unitek, Monrovia, CA, EUA),
amplamente empregada na colagem de braquetes. Alteracbes na estrutura

polimérica desse material podem impactar diretamente sua capacidade adesiva,
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podendo comprometer a resisténcia de unido entre o braquete e a superficie
dental. Em pacientes submetidos a radioterapia na regido de cabecga e pescoco,
essas modificacdes podem favorecer falhas adesivas, descolamento de
braguetes e maior necessidade de manutencdes clinicas. Embora o presente
estudo tenha sido conduzido em condic¢des in vitro, os resultados indicam que a
radiacdo pode interferir no desempenho desses materiais, ressaltando a
importancia de considerar tais efeitos no planejamento ortodéntico de pacientes

oncoldgico.
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7. CONCLUSAO

Conclui-se que a radiagao ionizante exerce influéncia sobre a integridade
da matriz organica da resina composta avaliada, promovendo alteragdes
detectaveis por espectroscopia micro-Raman. Observou-se que essas
modificagdes sdo dependentes da dose de radiacdo, com diferencas
significativas nas doses de 60 Gy (G3) e 120 Gy (G5). A razdo 1635/1608
mostrou-se um parametro sensivel para a avaliacdo dessas alteracdes
estruturais, confirmando sua aplicabilidade como indicador indireto da
organizagao molecular da matriz polimérica. Dessa forma, o objetivo do estudo
foi alcancado, demonstrando que a radiagdo pode interferir nas caracteristicas

estruturais de resinas compostas utilizadas em odontologia.
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